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1. Indledning

“Et trappediagram - det er vel bare et pindediagram med meget tykke stolper?” “Du kan finde ud af,
hvor meget du kan spare ved at dividere.” Sadanne udsagn kan man mgde fra elever, som har en
spinkel begrebsforstaelse (Levine, 1998, s. 122). Dette kan skabe udfordringer for eleverne, nar de
skal benytte de matematiske begreber i nye sammenhange. | folkeskolens obligatoriske fag er der
tre tveergaende temaer, hvoraf det ene er sproglig udvikling. Ifalge vejledningen for sproglig
udvikling er et af malene, at eleverne kan anvende og forsta centrale fagord og begreber i det
pageeldende fag (“Sproglig udvikling - Vejledning”, 2020, s. 8). | leeseplanen for matematik har
elevernes sproglige udvikling en alsidig rolle. Malet med den sproglige udvikling er blandt andet, at
eleverne skal kunne kommunikere med og om matematik, opna en faglig forstaelse inden for
matematiske emner, samt se og forsta koblingen mellem forskellige matematiske repraesentationer
for samme begreb (“Matematik - Leeseplan™, 2019, s. 37). Traditionelt set har
matematikundervisningen oftest haft stgrst fokus pa det skriftlige arbejde med tal og symboler,
hvorimod, at der i dag ogsa leegges veegt pa, at eleverne udvikler det matematiske sprog i
undervisningen. | det matematiske sprog opleves tal og symboler i sammenhange med for
eksempel tegninger (“Matematik - Undervisningsvejledning”, 2019, s. 43). |
matematikundervisningen findes der forskellige former for evalueringsveerktgjer, som har til formal
at understgatte elevernes begrebsforstaelse samt at fa et indblik i denne. Et eksempel herpa kan veere
begrebskortet, som giver et grafisk overblik over elevernes begrebsforstaelse samt sammenhange
mellem begreberne (Skipper-Jergensen, 2007, s. 25-26). VVores tidligere erfaringer med
begrebskortet har vist, at der ses udfordringer i forhold til, at der af eleverne kraeves en pracis
forstaelse af begreberne, samt at begrebskortet har en mangel pa visuelle reprasentationer og
mundtlige formuleringer. Desuden viste disse erfaringer, at eleverne oplevede vanskeligheder, nar
begreberne skulle settes i relation til hinanden. Vanskelighederne kan muligvis heemme
udviklingen af elevernes begrebsforstaelse. Pa baggrund af vores erfaringer findes det vaesentligt at
undersgge, om det er muligt at udvikle et evalueringsveerktgj, som bade understatter elevernes
begrebsforstaelse ved at indtenke hverdagsforstaelser i arbejdet med fagord, samt indeholder flere
repraesentationsformer. Endvidere er det vaesentligt at undersgge om disse tiltag kan medvirke til, at
lereren opnar et bedre indblik i elevernes begrebsforstaelse. Men er det muligt at udvikle og
implementere et evalueringsverktgj, der er enkelt at benytte sig af, har fokus pa understgttelsen af
elevernes begrebsforstaelse, samtidig med, at dette giver laereren et indblik i denne?

Denne undren har fart os frem til falgende problemformulering:
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2. Problemformulering
Hvordan udvikles og implementeres et evalueringsveerktgj, hvori matematikfagets sproglige

dimension indtaenkes, saledes dette understatter elevernes begrebsforstaelse, samt giver lereren et
indblik i denne?
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3. Metode

| det falgende afsnit vil der veere en laesevejledning, hvorefter der argumenteres for den udvalgte
litteratur til projektet. Afslutningsvis fglger et undersggelsesdesign, som beskriver projektets

kvalitative undersggelsesmetoder.

3.1 Laesevejledning

For at kunne besvare projektets problemformulering vil der i metodeafsnittet blive argumenteret for
udveelgelsen af den litteratur, som der redeggres for samt anvendes i projektet. Efterfalgende vil de
videnskabelige metoder, som danner grundlag for projektets analyse og diskussion, blive
praesenteret og vurderet. Dernast fglger en begrebsafklaring, hvori matematikfagets sproglige
dimension vil blive defineret og afgraenset. Herefter vil der blive redegjort for teorier og begreber
tilknyttet begrebsforstaelse og evaluering. Det efterfglgende afsnit indeholder en preaesentation af
evalueringsveerktgjet, hvori der preesenteres et forstudie, som danner grundlag for argumentationen
og udviklingen af evalueringsveerktgjet. Ydermere folger et empiriafsnit, hvori det beskrives,
hvilken kontekst empirien er indsamlet i samt en prasentation af den indsamlede empiri. Den
indsamlede empiri vil efterfglgende blive analyseret og diskuteret med afseet i den praesenterede
teori samt anden forskning. Disse analyse- og diskussionsafsnit er opbygget kronologisk i forhold
til problemformuleringens fokusomrader: udvikling, implementering, understattelse og indblik.
Projektet afrundes med en konklusion, som opsummerer vasentlige pointer, som benyttes til at

besvare problemformuleringen.

3.2 Litteraturudveelgelse

Dette projekt tager udgangspunkt i Dan B. Eriksens (2000) definition af matematikfagets sproglige
dimension. Denne leegger vagt pa brugen af forskellige repraesentationer koblet til matematiske
begreber, samt vigtigheden af dialogens betydning for elevernes sproglige udvikling. Desuden
inddrages Lev Vygotskys (Skott, Jess & Hansen, 2015) teori omhandlende begrebsdannelse, hvortil
begreberne farfaglige ord og fagord tilknyttes, som er formuleret af Lene @stergaard Johansen
(2007). Disse er valgt med henblik pa at klarleegge, hvordan elevers begrebsforstaelse udvikles.
Hertil kobles Michael Wahl Andersens (2010) (1999) samt Mel Levines (1998) teori omhandlende
begrebsopfattelse og -forstaelse, da disse abner op for en forstaelse af vores problemformulering
gennem inddragelsen af relevante begreber. For at kunne belyse udviklingen af elevernes
begrebsforstaelse inddrages teorier af Wahl Andersen (1996) (2019), Vygotsky (Skott, Jess og
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Hansen, 2015), samt Marit Johnsen Hgines (Andersen, 2010), hvori der legges veegt pa samtale,
skriftlighed og visuelle repraesentationer. Disse teorier er endvidere valgt med henblik pa at
argumentere for udviklingen af evalueringsveerktgjets fire elementer skriv, fortel, tegn og
konstruer. Afslutningsvis inddrages Jeppe Skott, Kristine Jess og Hans Christian Hansens (2015)
teori omhandlende summativ- og formativ evaluering samt Trude Slemmen Willes (2013) teori
omhandlende vurdering af og for leering. Disse teorier benyttes til at argumentere for evalueringens

betydning for elevernes faglige udvikling.

3.3 Undersggelsesdesign

For at besvare, analysere samt diskutere projektets problemformulering gennemfares der
observationer af elevernes brug af evalueringsvarktgjet i praksis. Disse observationer danner
grundlag for udvalgte elevbesvarelser, en klassediskussion samt observerede elevsamtaler.
Efterfalgende gennemfares et fokusgruppeinterview med de to pagaldende lerere, som har
afpravet evalueringsveerktgjet med eleverne. Dette projekt tager udgangspunkt i kvalitative
undersggelsesmetoder, som kan danne grundlag for en undersggelse af elevernes begrebsforstaelse
gennem brugen af evalueringsverktgjet. Kvalitative metoder kan benyttes til at opna indsigt i
elevernes og laerernes beskrivelser af deres forstaelse og erfaring ved brug af evalueringsverktgjet
(Bak, 2017, s. 49).

3.3.1 Observationer

Empirien er, grundet COVID-19, indsamlet online, hvorved dette har begraenset vores interaktion
med eleverne. Dette har medfart, at observationerne pa de to skoler ikke har forlgbet ens. Pa skolen
i Brgnderslev Kommune var det muligt at observere med afsat i en observationsguide, da eleverne
og deres foraldre havde givet samtykke til dette. Dette var ikke muligt pa skolen i Aalborg
Kommune, da eleverne ikke gnskede at give samtykke til dette. Da det ikke var muligt at observere
elevernes samtale pa skolen i Aalborg Kommune, valgte vi, at eleverne i plenum skulle give
mundtlig feedback pa evalueringsveerktgjet. Elevgrupperne gav skiftevis feedback pa deres brug af
evalueringsverktgjet. Til denne klassediskussion er der udarbejdet en spgrgsmalsguide, som

samtalen tog udgangspunkt i.

| forbindelse med elevernes udarbejdelse af evalueringsveerktgjet, i Branderslev Kommune, blev

der lavet observationer, hvortil rollen som observater, der deltager blev indtaget. Det vil sige, at vi
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optradte tydeligt som forskere, hvilket beted, at vi ikke var en naturlig del af observationsgruppen.
Derudover havde eleverne kendskab til vores formal med observationerne (Jstergaard, 2017, s. 33).
Denne observaterrolle er valgt, da eleverne derved fik mulighed for at opsgge hjelp, hvis de
oplevede udfordringer tilknyttet brugen af funktionerne, som evalueringsverktgjet kraevede.
Observationerne er endvidere valgt, da det er veesentligt for os at afdeekke, om eleverne benytter sig

af evalueringsveerktgjet efter hensigten, samt hvordan samtalen mellem eleverne udspiller sig.

For at opkvalificere validiteten ved vores observationer er disse foretaget med udgangspunkt i en
observationsguide. Udvalgte dele af elevernes samtale, som er noteret undervejs i observationerne,
kan ses i bilag 1. Formalet med observationsguiden er at skabe struktur over observationerne og
notaterne, saledes, at vi bestraeber os pa at observere ud fra de samme kriterier. Dette skal forsgge at
imgdekomme de individuelle forforstaelser, som muligvis kan pavirke observationerne (Jacobsen,
Hillersdal & Walker, 2014, s. 82-83). | observationsguiden er der opstillet kriterier for de fire

elementer i evalueringsvarktajet skriv, forteel, tegn og konstruer.

3.3.2 Fokusgruppeinterview

Med henblik pa at besvare problemformuleringen benyttes et fokusgruppeinterview, hvoraf
udviklingen og implementeringen af evalueringsverktajet samt understattelsen af og indblikket i
elevernes begrebsforstaelse vil blive diskuteret med to folkeskolelerere (Prastegaard & Narby,
2016, s. 153). Fokusgruppeinterviewet blev foretaget d. 22. marts 2021 kl. 14.30, hvori der deltog to
folkeskoleleerere fra henholdsvis en byskole i Aalborg Kommune og en byskole i Brgnderslev
Kommune. Dette fokusgruppeinterview blev optaget pa Microsoft Teams med henblik pa en
efterfalgende transskription. Interviewet er semistruktureret, da dette medvirker til, at vi, som
interviewere, har mulighed for at falge op pa de forberedte spargsmal (Bak, 2017, s. 51), hvorved vi
kan stille uddybende og undrende spergsmal med afset i leerernes erfaringer og meninger.
Endvidere er der valgt at benytte sig af en rollefordeling, hvoraf den ene interviewers opgave er at
stille spargsmal, og den anden interviewers opgave er stille uddybende og supplerende spgrgsmal.
Til fokusgruppeinterviewet er der udarbejdet en interviewguide (bilag 2) med afszt i Baks (2017, s.
61) interviewguide. Da interviewguiden er selvudviklet, har vi valgt at foretage et review med
relevante fagpersoner. Dette er gjort med henblik pa at opkvalificere reliabiliteten, da vi gennem et
review har haft mulighed for at minimere graden af uforstaelige spargsmal. Endvidere har dette

review til formal at hgjne validiteten, da vi har mulighed for at opna et indblik i, om vi far svar pa
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det, som vi sparger om. Interviewguiden bestar af en opstart, forskningsspergsmal med tilhgrende
interviewspgrgsmal samt en afslutning. Forskningsspgrgsmalene danner grundlag for at fa et

indblik i leerernes erfaringer med evalueringsveerktgjet. Interviewspgrgsmalene er udarbejdet med
afseet i forskningsspargsmalene, hvormed disse har til formal at fa et dybere og mere konkret svar

pa leererens holdninger og meninger ved brugen af evalueringsverktgjet (Bak, 2017, s. 62).

Vores formal med at benytte et fokusgruppeinterview er, at vi herigennem kan fa et indblik i brugen
og udbyttet af evalueringsveerktgijet i praksis, hvorved de udvalgte lzerere har mulighed for at byde
ind med deres erfaringer og meninger. Endvidere kan et fokusgruppeinterview medvirke til, at
fokusgruppen, gennem samtale, kan inspirere hinanden til at uddybe og forklare egne meninger
(Preestegaard & Narby, 2016, s. 154). Disse meninger og erfaringer kan benyttes til at videreudvikle
evalueringsveerktgjet. Denne samtale og erfaringsudveksling vil ikke veere mulig, hvis interviewet
foregik med enkeltpersoner, hvorfor denne interviewform er fravalgt. Udvalgte dele af
transskriptionen af fokusgruppeinterviewet kan ses i bilag 3. De udvalgte dele er fundet ved hjelp
af lukket kodning, hvori der er kodet for lzerernes tanker og refleksioner samt holdninger tilknyttet

til evalueringsveerktgjet (Sunesen, 2020, s. 90-92).
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4. Begrebsafklaring
| det falgende afsnit vil vi, i relation til vores problemformulering, definere og afgraense vores
forstaelse af matematikfagets sproglige dimension. Dette gares med henblik pa at skabe en felles
forstaelse for udtrykket. Denne definition og afgraensning er lavet med udgangspunkt i Eriksens

(2000) definition af den sproglige dimension.

4.1 Matematikfagets sproglige dimension

Eriksen forstar den sproglige dimension i matematikundervisningen som varende en made hvorpa,
at undervisningen laegger op til, at eleverne arbejder med sproget pa en alsidig made. Det vil sige, at
de matematiske begreber repraesenteres pa forskellige mader for eksempel ved hjelp af visuelle
repraesentationer eller en mundtlig forklaring. Endvidere forstar Eriksen den sproglige dimension
som verende, at undervisningen indeholder dialoger, hvori eleverne far mulighed for at diskutere

og fremlaegge egne forstaelser (Eriksen, 2000, s. 39-40).

Vi vil i det fglgende, med afsat i Eriksens forstaelse, bruge matematikfagets sproglige dimension
om maden hvorpa, at eleverne arbejder med forskellige former for repraesentationer koblet til
matematiske begreber. Derudover vil der i arbejdet med den sproglige dimension vere fokus pa

elevernes dialoger.
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5. Teori

| dette afsnit vil der veere en gennemgang af elevernes begrebsdannelse med fokus pa brugen af
dagligdags- og videnskabelige begreber set ud fra VVygotskys teori, hvortil Johansens begreber
farfaglige ord og fagord tilknyttes. Hertil redegares der for elevernes begrebsforstaelse med afset i
Wahl Andersens teori omhandlende begrebsopfattelse og Levines teori omhandlende
begrebsforstaelse. Efterfalgende vil der blive redegjort for summativ- og formativ evaluering af

Skott, Jess og Hansen, hvortil Slemmens teori omhandlende vurdering for og af lsering praesenteres.

5.1 Elevernes begrebsdannelse og begrebsforstaelse

Vygotsky mener, at sproget har en central rolle for udviklingen af elevernes begrebsdannelse. Ifglge
Vygotsky er begrebsdannelse en bevidst aktivitet, som omhandler elevernes indlering og udvikling
samt elevernes sproglige formidling. Beskrivelsen af alle begreber er teet knyttet sammen med
sproget (Skott, Jess & Hansen, 2015, s. 101-102). Vygotsky skelner mellem to former for begreber,
dagligdags- og videnskabelige begreber. Dagligdagsbegreber udvikles gennem elevernes opveekst,
og de videnskabelige begreber udvikles gennem interaktion med en voksen (Johansen, 2007, s. 11).
Vygotsky mener, at udviklingen af disse begreber bar ses som to dele af samme proces.
Dagligdagsbegreber bar veere naet en vis udvikling, saledes disse kan bruges til at forsta og benytte
de videnskabelige begreber (Skott, Jess & Hansen, 2015, s. 104). Johansen (2007, s. 12) satter i sin
fortolkning af VVygotskys begreb, dagligdagsbegreber, lighedstegn mellem dette og begrebet
farfaglige ord. Johansens forstaelse tager afset i en norsk undersggelse, hvori Anne Golden og
Anne Hvenekilde definerer fagord, som varende de ord, som faglareren vil forklare til eleverne,
samt ikke-fagordene som veerende de ord, som eleverne formodes at have kendskab til far
skolestart. Johansen har valgt at oversette Golden og Hvenekildes begreb ikke-fagord til farfaglige
ord. Eksempler pa typiske farfaglige ord kan blandt andet veere over, under, mange og fa.

Ifalge Vygotsky er maden hvorpad, vi bade teenker og leerer pavirket af kulturen og samfundet
omkring os. Dermed mener Vygotsky, at leering sker gennem social interaktion med vores
omverden (Skott, Jess & Hansen, 2015, s. 99-100). Ved at arbejde med Vygotskys begreber,
dagligdags- og videnskabelige begreber, som verende en social proces kommer der fokus pa den
sproglige dimension i matematikundervisningen. Endvidere mener Wahl Andersen (2010, s. 28), at
den sproglige dimension kan medvirke til at synliggare elevernes forstaelser for leereren. Dette
giver mulighed for at tilrettelegge den kommende undervisning med udgangspunkt i deres

forstaelse. Arbejdet med den sproglige dimension kraever, at laereren, i sin evaluering af
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undervisningen, er opmeerksom pa elevernes begrebsopfattelse, saledes lzereren kan understatte
elevernes begrebsudvikling i den kommende undervisning (Andersen, 2010, s. 40).

Wahl Andersen (1999, s. 20) beskriver resultatet af evaluering i skolen, som verende en
bedgmmelse af elevernes tilegnelse af kundskaber og feerdigheder. Begrebet kundskaber bestar af
fire elementer fakta, feerdighed, forstaelse og fortrolighed. Disse kundskaber kan ses gennem
elevernes handlinger, som bestar af fire elementer illudere, beskrive, forklare og argumentere
(Andersen, 1999, s. 20-22). Wahl Andersen (1999, s. 22) mener, at begrebet kundskaber er relateret
til elevernes begrebsopfattelse. Et begreb omhandler specifikke egenskaber, som eleverne knytter til
det givne begreb. Wahl Andersen har valgt at sammenkade begreberne kundskaber og handling
med Levines fremstilling af begrebsforstaelse. Andersen (1999, s. 27) har i sin oversattelse af
Levines ord begrebsforstaelse valgt at kalde dette for begrebsopfattelse for ikke at forveksle ordet
begrebsforstaelse med kundskabselementet forstaelse. Endvidere har Andersen i sin oversettelse
valgt at kalde Levines forklarende begrebsforstaelse for klarificerende begrebsopfattelse (Levine,

1998, s. 122). Denne sammenkadning kan ses i figur 1.

Kundskab Handling Begrebsopfattelse
Fakta Iludere > e Singen. Y
Spinkel
Faerdighed Beskrive Udenadslzert
Rutinepraget
Forstaelse Forklare Klarificerende
Fortrolighed Argumentere Nyskabende

Figur 1 - Sammenkadning af kundskaber, handling og begrebsopfattelse (Andersen, 1999, s. 23)

Begrebsforstaelse bestar, ifglge Levine, af seks elementer ingen-, spinkel-, udenadslert-,
rutinepraeget-, forklarende- samt nyskabende begrebsforstaelse. Ved ingen begrebsforstaelse kan
eleverne hverken navne karakteristika ved et begreb eller give eksempler herpa. Ved spinkel
begrebsforstaelse kan eleverne naevne et eller to karakteristika ved et begreb, men har udfordringer
i forhold til at skelne det givne begreb fra andre begreber. Ved en udenadslert begrebsforstaelse
kan eleverne gentage leererens forklaringer tilknyttet begreber, men kan ikke anvende eller give
eksempler pa begrebet. Ved en rutinepraget begrebsforstaelse kan eleverne anvende begrebet, men

har ikke forstaelse for denne anvendelse og kan ikke benytte begrebet i andre sammenhange. Ved
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forklarende begrebsforstaelse kan eleverne benytte sig af egne ord til at forklare begrebet, give
eksempler samt sammenligne begrebet med andre begreber. Ved nyskabende begrebsforstaelse kan
eleverne anvende begrebet i nye sammenhange (Levine, 1998, s. 122).

Med afset i figur 1 vil det, ifalge Wahl Andersen (1999, s. 23), veere muligt, at bedemme elevernes
faglige niveau, samt opna et indblik i, hvordan den kommende undervisning skal tilretteleegges.

5.2 Sproglig dimension i tilknytning til begrebsforstaelse

Sproget har en vasentlig betydning for elevernes begrebsforstaelse (Skott, Jess & Hansen, 2015, s.
101-102). Den sproglige dimension, hvoraf eleverne ger brug af forskellige reprasentationer,
medvirker til, at eleverne kan diskutere lgsningsforslag med hinanden. Dette giver mulighed for, at
eleverne herigennem kan fa be- eller afkreaftet deres forstaelser for et givent begreb. Denne be- eller
afkraeftelse af elevernes forstaelse kan, gennem samtale, skriftsprog samt visuelle repraesentationer,
medvirke til en udvikling af elevernes begrebsforstaelse. Dette stemmer overens med den sproglige
dimension, hvori der er fokus pa elevernes dialoger samt brug af forskellige repraesentationer
(Eriksen, 2000, s. 39-40).

5.2.1 Udvikling af elevers begrebsforstaelse gennem samtale

Samtale kan abne op for en erfaringsudveksling mellem eleverne. Formuleringer, ved hjelp af
sproget, kan give lzreren et indblik i elevernes forstaelse af et begreb, hvilket kan hjzlpe eleverne
videre i lereprocessen. Wahl Andersen mener, at samtalen og sprogbrugen er vasentlig for
elevernes begrebsudvikling (Andersen, 1996, s. 24-27). Dette understattes af VVygotsky, som mener,
at sproget spiller en central rolle i forbindelse med begrebsudvikling. Ordene, man benytter sig af til
at beskrive et givent begreb, er afgarende for, hvordan man opfatter og forstar dette (Skott, Jess &
Hansen, 2015, s. 101-102).

5.2.2 Udvikling af elevers begrebsforstaelse gennem skriftlighed

Wahl Andersen mener, at faglig skrivning bestar af tre indholdselementer, hvoraf denne opgave
legger veegt pa indholdselementet viden. Viden har fokus pa elevernes forstaelse af matematiske
begreber. Wahl Andersen mener yderligere, at faglig skrivning kan benyttes til at evaluere elevernes

leering, hvorved bade elever og laerere far indsigt i den tilleerte viden (Andersen, 2019).
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5.2.3 Udvikling af elevers begrebsforstaelse gennem visuelle repraesentationer

Hgines mener, at visuelle reprasentationer kan vaere en made hvorpa, at eleverne far mulighed for
at kommunikere deres forstaelse for et givent begreb samt udvikle denne forstaelse. Dette
understgttes af Vygotsky, som siger, at nar man benytter sig af visuelle repreaesentationer, far
eleverne mulighed for at udvikle deres tankeprocesser. Dette kan medvirke til, at eleverne kan
forbedre deres visuelle repraesentationer, saledes, at deres begrebsforstaelse understattes og
udvikles (Andersen, 2010, s. 30-32).

5.3 Evaluering

Formalet med evaluering er at opna et indblik i elevernes udbytte af undervisningen i form af deres
faglige udvikling og niveau pa et givent tidspunkt (Skott, Jess, & Hansen, 2015, s. 319). |
Folkeskoleloven §13, stk. 2 star der, at evaluering skal vare en naturlig del af undervisningen, som
har til hensigt at vejlede den enkelte elev samt planlaegge og tilretteleegge den efterfalgende
undervisning (“Folkeskoleloven - Bekendtgarelse af lov om folkeskolen”, 2019). Dette stemmer
overens Skott, Jess og Hansen (2015, s. 321), som mener, at nar evaluering indtsenkes som en
naturlig del i undervisningen, kan denne bidrage med vigtige informationer, som bade vil gavne
elever og larer. Ifglge Skott, Jess og Hansen (2015, s. 325) er der to arsager til at benytte evaluering
i undervisningen. Den ene darsag er at vurdere elevernes faglige udbytte pa et givent tidspunkt. Den
anden arsag er, at man gnsker, at den kommende undervisning skal tage udgangspunkt i elevernes
aktuelle forstaelser og kundskaber, hvoraf disse benyttes til at planleegge den fremadrettede
undervisning (Skott, Jess, & Hansen, 2015, s. 325-326).

5.3.1 Summativ evaluering

Den summative evaluering forholder sig til elevernes matematiske kundskaber pa et givent
tidspunkt, hvoraf der er tale om et gjebliksbillede. Ved den summative evaluering vil resultatet eller
produktet fra eleven veere i fokus. Den summative evaluering kan veere palagt udefra, hvilket for
eksempel er tilfeeldet ved folkeskolens afgangspraver. Endvidere kan den summativ evaluering
veere palagt af leereren, hvorved lereren for eksempel har udformet en prgve som afslutning pa et
undervisningsforlgb (Skott, Jess, & Hansen, 2015, s. 325-326).
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5.3.1.1 Vurdering af leering

Vurdering af leering, formuleret af Slemmen, kaldes ogsa for en summativ vurdering, da denne
benyttes til at give et indblik i elevernes leringsudbytte pa et givent tidspunkt. Dette leeringsudbytte
kan vurderes ved hjelp af en karakter eller antal rigtige og forkerte i en opgave. Vurdering af leering
benyttes dermed til at danne et overblik over elevernes faglige niveau, hvoraf leereren ikke benytter
resultatet af leeringsudbyttet til at tilpasse den efterfalgende undervisning (Wille, 2013, s. 59-60).

5.3.2 Formativ evaluering

Den formative evaluering forholder sig til elevernes nuveerende kundskaber, hvoraf disse
informationer benyttes til at forme den fremadrettede undervisning. Den formative evaluering
fokuserer bade pa, hvordan laereren kan hjelpe eleverne videre i forhold til deres nuveerende faglige
niveau, samt hvordan den fremadrettede undervisning kan bygge videre pa de opstillede
leeringsmal. Ved den formative evaluering vil leereprocessen veere i fokus (Skott, Jess, & Hansen,
2015, s. 325).

5.3.2.1 Vurdering for laering

Vurdering for leering, som bliver forklaret af flere vurderingsforskere, herunder Slemmen, beskrives
som varende “en planlagt proces, hvor bade laerer og elev anvender vurderingsinformation med det
formal at fremme laering” (Wille, 2013, s. 59). Vurderingsinformationerne benyttes af bade larer og
elever, hvoraf lzereren benytter disse til at planleegge samt a&ndre sin undervisning. Eleverne kan
ved hjelp af vurderingsinformationerne justere sine leringsstrategier. Denne vurderingsform kan,

hvis den bidrager til positive a&ndringer, kaldes for formativ vurdering (Wille, 2013, s. 59-60).
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6. Evalueringsveerktgjet Begrebsskema
| det falgende afsnit vil der veere en prasentation af evalueringsveerktgjet, hvortil der fglger en
beskrivelse af et forstudie tilknyttet dette. Evalueringsvaerktgjet kaldes Begrebsskema, BS, da dette
givet en skematisk oversigt over udvalgte begreber. Afslutningsvis vil det tilpassede BS blive

praesenteret, samt de fire elementer skriv, fortel, tegn og konstruer, som indgar heri.

6.1 Praesentation af BS

| leseplanen for faget matematik star der, at elevernes sproglige udvikling har en alsidig rolle med
fire dimensioner: lese, lytte, samtale og skrive. Disse fire dimensioner er gensidige afhaengige af
hinanden (“Matematik - Laseplan”, 2019, s. 37-38). Denne opgave har fokus at evaluere elevernes
begrebsforstaelse gennem samtale og skrivning. For at evaluere dette er der udviklet et
evalueringsveerktgj, BS, hvor disse to dimensioner er i fokus. BS indeholder fem elementer begreb,

skriv, fortzel, tegn samt konstruer. BS kan ses pa nedenstaende figur, figur 2.

Braker
Begreb Skriv to-tre stikord, Fortsel med Tegn hvordan Konstruer en
som passer til egne ord hvad det ser ud setning med begrebet
begrebet begrebet
betyder
Brakstreg Division En brekstreg er 3 En brakstreg er med
Forhold den vandrette — til at angive forholdet
Vandret streg streg mellem 3 mellem teller og
to tal nEVIer
Brek

Figur 2 - Begrebsskema, BS, med eksempel pa tilsigtet udfyldning

Elementet begreb udfyldes af leereren, inden eleverne skal arbejde med BS, hvor de resterende fire
elementer udfyldes af eleverne. Disse fire elementer skriv, forteel, tegn og konstruer, kan medvirke
til, at leereren far mulighed for at evaluere elevernes begrebsforstaelse, da brugen af forskellige
repraesentationer kan give et starre indblik i elevernes begrebsforstaelse (Andersen, 2010, s. 40).
Intentionen med BS er, at leereren kan benytte sig af disse informationer til at tilpasse den
kommende undervisning samt give eleverne mulighed for at justere deres forstaelser. Endvidere kan

det stotte eleverne i at udvikle og bevidstgere deres kendskab til forskellige repraesentationer for et
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givent begreb. Dette er medvirkende til at statte elevernes begrebsdannelse og -forstaelse (Levine,
1998, s. 122). Derudover er det veesentligt, at BS er enkelt at implementere samt benytte sig af i

praksis - bade for lerere og elever.

6.1.1 Forstudie

Siden afprgvningen af BS i praksis, er dette, pa baggrund af disse erfaringer, blevet videreudviklet.
Den farste udgave af BS kan ses i bilag 4. Denne videreudvikling bestar af, at elementet skriv er
blevet &ndret fra, at eleverne for skulle skrive begrebets betydning med egne ord, til, at eleverne i
stedet skal skrive to til tre stikord om det pageldende begreb. Grunden til denne &ndring skyldes, at
praksiserfaringer viste, at elementerne skriv og fortel blev udfyldt ens, da eleverne ikke kunne
skelne mellem kravene til disse elementer. Endvidere er der &ndret pa reekkefglgen af elementerne,
saledes, at udfyldningen tager udgangspunkt i, at svaerhedsgraden stiger lgbende. Grunden til denne
@ndring skyldes, at vores praksiserfaringer viste, at eleverne, gennem samtale, havde behov for at
beskrive begrebet ved brug af dagligdagsbegreber samt koble en visuel reprasentation hertil, far de

kunne konstruere en setning med videnskabelige begreber (Skott, Jess & Hansen, 2015, s. 104).

6.1.2 Tilpasset BS
Pa baggrund af de ovenstaende praksiserfaringer er BS blevet videreudviklet samt tilpasset. BS kan

ses pa figur 2 ovenfor.

6.1.2.1 Skriv to-tre stikord, som passer til begrebet

| dette felt skal eleverne nedskrive to til tre stikord, som kan beskrive begrebet. Dette element kan
medvirke til, at eleverne far mulighed for at reflektere over samt repetere betydning af begrebet
med hinanden, hvilket er vaesentligt for elevernes begrebsudvikling (Skott, Jess & Hansen, 2015, s.
101-102). Endvidere kan dette give leereren et indblik i, hvordan eleverne forstar begrebet samt give
eleverne en mulighed for at diskutere begrebets betydning, hvoraf de kan opna en felles forstaelse
af begrebet (Andersen, 1996, s. 24-27).

6.1.2.2 Forteel med egne ord hvad begrebet betyder
| dette felt skal eleverne benytte sig af et vaerktaj i Google Drev eller Microsoft Word kaldet
indtaling, som nedskriver, hvad eleverne siger. Dette element kan medvirke til, at eleverne, gennem

sproglige formuleringer, far mulighed for at udveksle erfaringer. Samtalen mellem eleverne kan

Side 18 af 64



Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling

Maria Bouet Guldbak Poulsen (A170226) Professionsbachelorprojekt - 03.05.2021
Julie Melgaard Hagerup (A170068) Lereruddannelsen Aalborg, UCN

medvirke til en erfaringsudveksling omhandlende et givent begreb, hvilket er veesentligt for deres
begrebsforstaelse (Andersen, 1996, s. 24-27). Ydermere kan dette element understgtte elevernes
kommunikationskompetence, da eleverne arbejder med at kommunikere om matematik
(“Matematik - Laeseplan”, 2019, s. 37).

6.1.2.3 Tegn hvordan begrebet ser ud

| dette felt skal eleverne tegne eller lave en figur, som illustrerer begrebet. Hertil kan eleverne
benytte sig af et veerktgj i Google Drev eller Microsoft Word kaldet tegning, som kan bruges til at
lave en visuel repraesentation. Dette element kan medvirke til, at eleverne, gennem brug af visuelle
repraesentationer, kan illustrere deres forstaelse af det givne begreb. Ifglge Haines kan de visuelle
repraesentationer fungere som en kommunikationsmulighed for eleverne, nar de skal illustrere deres
forstaelse af et begreb. Dette kan medvirke til en udvikling af deres begrebsforstaelse (Andersen,
2010, s. 30).

6.1.2.4 Konstruer en szetning med begrebet

| dette felt skal eleverne konstruere en saetning med begrebet. Dette element kan medvirke til, at
eleverne, gennem satningskonstruktion, far mulighed for at formulere sig samt kommunikere med
og om matematik (“Matematik - Laeseplan”, 2019, s. 37). Ifglge Stine K. Knudsen og Lone Wulff
(Wulff, 2017, s. 172) er det vaesentligt, for elevernes tilegnelse af begreber, at treene deres
produktive brug af ord i autentisk skriftlig kommunikation. Det vil sige, at eleverne skal traenes i at

konstruere en sa&tning, hvori begrebet indgar.
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7. Presentation af empiri
| det fglgende afsnit vil der veere en praesentation af den indsamlede empiri. BS er afprgvetito 7.
klasser, pa to byskoler i henholdsvis Aalborg og Brgnderslev Kommune. Alle eleverne i de to
klasser har afpravet BS.
Preesentationen af empirien er opdelt i fire afsnit, hvoraf det fgrste afsnit vil omhandle en
preesentation af udvalgte elevbesvarelser af BS. Dernast fglger et afsnit omhandlende en
klassediskussion fra en byskole i Aalborg Kommune, hvori der blev givet udtryk for elevernes
oplevelse af arbejdet med BS. Efterfglgende vil der vaere en praesentation af observationer af
elevsamtaler pa en byskole i Brgnderslev Kommune. Afslutningsvis fglger en preesentation af et

fokusgruppeinterview med to leerere fra de pagaldende skoler.

Eleverne har i grupper af tre personer udfyldt BS som afslutning pa et forlgb omhandlende braker i
Aalborg Kommune samt statistik i Branderslev Kommune. | Aalborg Kommune benyttede eleverne
Google Drev, hvoraf de i Brgnderslev Kommune benyttede Microsoft Word. Eleverne har ikke
tidligere stiftet kendskab til BS, hvorved det var vaesentligt at have fokus pa, hvordan dette blev
introduceret for eleverne. Under introduktionen til arbejdet med BS blev eleverne, som start,
introduceret til BS’ elementer, hvoraf der var udarbejdet et eksempel, af os, tilknyttet det farste
begreb. Eksemplet tog udgangspunkt i, hvilke forventninger der var til udfyldelsen af de
efterfalgende begreber. Hertil blev eleverne introduceret for brugen af funktionerne indtaling og
tegning, hvortil der blev vist, hvordan eleverne skulle benytte sig af disse. Eleverne blev, efter

introduktionen, uddelt i online grupperum, hvoraf der var mulighed for at sgge hjeelp hos os.

7.1 Udvalgte elevbesvarelser af BS

Dette projekt tager udgangspunkt i fire udvalgte elevbesvarelser af BS, hvoraf to af
elevbesvarelserne er fra en byskole i Aalborg Kommune, samt to af elevbesvarelserne er fra en
byskole i Brgnderslev Kommune. Elevbesvarelserne kan ses i bilag 5 og 6. I Aalborg Kommune var
der mulighed for en klassediskussion (bilag 7) efter udfyldningen af BS, hvoraf der i Bragnderslev
Kommune var mulighed for at observere to gruppesamtaler, mens de udfyldte BS (bilag 1). De to
udvalgte elevbesvarelser fra Aalborg Kommune er fra de elever, som der er elevudtalelser fra, pa
baggrund af klassediskussionen. Disse er valgt, da der var veasentligt forskelle i elevernes faglige
niveau. De to udvalgte elevbesvarelser fra Brgnderslev Kommune er fra de to grupper af elever,

hvoraf det var muligt at observere deres samtale under udfyldningen.
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| den efterfalgende analyse og diskussion vil dette projekt tage udgangspunkt i disse fire udvalgte
elevbesvarelser. Af hensyn til elevernes anonymitet har vi valgt at kalde disse for henholdsvis
Gruppe Al, Gruppe A2, Gruppe B1 og Gruppe B2, hvoraf A-grupperne er fra Aalborg Kommune

og B-grupperne er fra Brenderslev Kommune.

7.2 Klassediskussion fra byskole i Aalborg Kommune

Klassediskussionen tager afseet i en samtale mellem os og eleverne, hvori der blev spurgt ind til
elevgruppernes brug af funktionerne, eventuelle udfordringer ved brug af BS samt elevernes samtale
med hinanden under udfyldningen af BS. Disse udtalelser gav et indblik i, hvordan
implementeringen af BS kunne forberedes fremadrettet. Dette medfarte en &ndring i preesentation af
BS til eleverne i Brgnderslev Kommune. Elevudtalelserne fra klassediskussionen er fra de to

udvalgte grupper, Gruppe Al og Gruppe A2 (bilag 7).

7.3 Observationer af elevsamtale pa byskole i Brgnderslev Kommune

Under elevernes udfyldning af BS blev der observeret pa elevernes samtaler. Under observationen
af disse samtaler blev der nedskrevet notater, hvoraf der blev observeret ud fra en observationsguide
(bilag 1). Denne observationsguide er udarbejdet med henblik pa at fa et indblik i elevernes
begrebsforstaelse gennem deres samtale. Observationerne er af de to udvalgte grupper, Gruppe B1

og Gruppe B2.

7.4 Fokusgruppeinterview

Fokusgruppeinterviewet tager afset i et semistruktureret interview. Gennem videns- og
meningsdeling mellem de to udvalgte folkeskolelzrere og os, som interviewere, blev der diskuteret,
hvordan man kan implementere og videreudvikle BS, samt hvordan dette kan understgtte og give
indblik i elevernes begrebsforstaelse. Dette interview vil blive analyseret og diskuteret med henblik
pa, hvordan BS kan forberedes til brug i praksis. Udvalgte dele af transskriptionen kan ses i bilag 3.
Af hensyn til leerernes anonymitet har vi valgt at kalde laereren fra Aalborg Kommune for Laerer A,

samt laereren fra Brgnderslev Kommune for Leerer B.
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8. Analyse og diskussion
De falgende afsnit omhandler en analyse og diskussion af BS med henblik pa at belyse, hvordan BS
kan bruges som redskab i matematikundervisningen, hvori der er fokus pa elevernes
begrebsforstaelse. Hertil vil der blive analyse og diskuteret, hvordan BS kan udvikles og
implementeres i praksis. Afslutningsvis falger et afsnit, hvori der vil blive analyseret og diskuteret,
hvordan elevernes begrebsforstaelse understattes ved brugen af BS, samt hvilket indblik lzereren

opnar i denne.

8.1 Udvikling af BS
| dette afsnit analyseres det, hvordan BS har fungeret i praksis, samt om BS har fungeret efter
hensigten. Med udgangspunkt i dette, vil der blive diskuteret, hvordan BS kan videreudvikles til

brug i praksis.

8.1.1 Analyse og diskussion af videreudvikling af BS

Under fokusgruppeinterviewet udtaler Lerer B, at ““... Men der var lige den med konstruktion af
tekst (henvisning til elementet konstruer i BS). Den snakkede jeg lidt mere om. Men det er jo det
man opdager ikke? Altsé hvilke ord, som der driller dem ” (bilag 3, I. 27-29). Med dette citat
udledes det, at Lerer B oplevede, at nogle elever kunne opleve vanskeligheder i forhold til
betydningen af ordet konstruer. Derfor mener Leerer B, at dette element muligvis skal endres,
saledes, at eleverne forstar betydningen af ordet. Men hvordan kan dette a&ndres, sdledes det bliver
tydeligt for eleverne, hvad der menes? Pa den ene side mener Larer B at elementet konstruer i
stedet kunne erstattes med ordet forklar, da dette er mere forstaeligt (bilag 3, I. 176). Men hvis
elementet konstruer erstattes med ordet forklar, vil dette sa indikere, at eleverne skal kommunikere
skriftligt med og om matematik, hvilket er formalet med dette element? Ifglge den padagogiske
konsulent Rikke Teglskov forventes det, at nar eleverne mader signalordet forklar i en opgave, skal
eleverne lave en skriftlig forklaring. Denne forklaring kan blandt andet tage udgangspunkt i
beregninger eller tegninger, som begrundes med en matematisk formulering (Teglskov, 2021). Pa
den ene side indikerer ordet forklar, med afsat i Teglskovs beskrivelse, at eleverne skal
kommunikere skriftligt. Ifalge Wulff (2017, s. 172) vil der her veere tale om, at eleverne traener
deres produktive brug af ord, hvilket kan medfare, at eleverne udvikler deres begrebsforstaelse.
Dermed vil denne @&ndring ikke pavirke formalet med elementet konstruer. Endvidere understgttes

Teglskovs beskrivelse af observationerne af elevsamtaler (bilag 1), hvori det fremgik, at eleverne
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benyttede deres visuelle repraesentationer som afseet til den efterfglgende saetningskonstruktion.
Dette kan desuden ses i elevbesvarelserne fra Gruppe B2 (bilag 6). Men hvorfor benytte ordet
konstruer, nar det tyder pa, at ordet forklar ogsa stemmer overens med intentionerne om elementet
konstruer? En grund til dette kunne, ifalge Laerer A, veere, at Laerer A ikke oplevede udfordringer
hos elevernes udfyldelse af elementet konstruer. Til dette udtaler Leerer A:

Der vil jeg ogsa sige, man (leereren) kan sige de ting som er givet, hvad eleverne skal, der

kan man ligesom tilpasse det alt efter niveau de (eleverne) er pa - alt efter om man vil lave

setningen pa en anden made. (bilag 3, |. 185-187)
Endvidere kan der i dette citat udledes, at Larer A mener, at forklaringer tilknyttet elementet
konstruer kan tilpasses til elevernes niveau, saledes mulige misforstaelser hos eleverne
imgdekommes. Pa den anden side betyder ordet konstruer, i matematik, at tegne eller skitsere pa
baggrund af bestemte oplysninger eller matematiske udregninger (“Konstruere, u.d). Med afset i
denne definition vil det, som Leerer B desuden papeger, veere oplagt at &endre konstruer til forklar.
| fokusgruppeinterviewet blev det diskuteret, hvilke mulige udviklingspotentialer der kunne veere
ved BS. Hertil blev der diskuteret en mulig far-aktivitet, hvori BS kunne indga som redskab. En
mulig far-aktivitet kan, ifalge Laerer B (bilag 3, I. 11-13), vere, at eleverne, som opstart pa et
forleb, skal gaette de tilknyttede begrebers betydning, hvortil Laerer B tilfojer, “Herefter kan de sige:
godt nu ved vi lidt mere, og sa kan de ga ind og &ndre i, det som de farst havde skrevet. Ja sd man
sadan lebende bygger pa det” (bilag 3, |. 13-14). Med dette citat udledes det, at BS kan benyttes
Igbende i et undervisningsforlgb, hvorved eleverne far mulighed for at falge deres
begrebsudvikling. Hvis man, som leerer, ger brug af denne far-aktivitet og benytter de indsamlede
informationer til at tilpasse den kommende undervisning, vil der, ifglge Skott, Jess og Hansen
(2015, s. 325) veere tale om formativ evaluering. Endvidere vil der ifglge Slemmen (Wille, 2013,
s.59-60) veere tale om vurdering for leering, hvis laereren benytter disse informationer til at e&endre
den kommende undervisning, hvoraf eleverne far mulighed for at justere sine leeringsstrategier pa
baggrund af disse. Herved ville denne fer-aktivitet understatte intentionen med, at BS skal benyttes
som vaerende formativt. Eleverne skal igennem far-aktiviteten forsgge at raeesonnere sig frem til
ukendte begrebers betydning, hvilket, ifglge Wahl Andersen (2010, s. 97-98), kan stgtte op om
arbejdet med faglig leesning, hvori der fokuseres pa at gare eleverne til konstruktive leesere. Men
hvorfor er det vaesentligt at indteenke en fagr-aktivitet inden arbejdet med BS? Ifglge Pauline
Gibbons (Gibbons, u.d) kan arbejdet med far-aktiviteter medvirke til at forberede eleverne pa

mulige udfordringer, som kan opsta i mgdet med nye begreber samt at aktivere deres forforstaelse.
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Dette kan muligvis stilladsere den efterfglgende udfyldning af BS. Dog vil denne far-aktivitet
forudsette at eleverne, gennem deres dagligdagsbegreber, kan samtale om det matematiske begreb.
Denne samtale kan benyttes som afsat til udviklingen af de videnskabelige begreber, som fglger i
den kommende undervisning. Hvis eleverne ikke har udviklet dagligdagsbegreber, vil eleverne,
ifalge Vygotsky (Skott, Jess og Hansen, 2015, s. 104), ikke kunne forsta eller benytte sig af de
videnskabelige begreber. | fokusgruppeinterviewet kom det endvidere frem, at bade Lerer A og
Leerer B sa potentialer i at benytte sig af BS i naturfag. Larer A udtaler, at “Ja, jeg vil helt sikkert
sige, at det passer rigtig godt til fysik/kemi og biologi ogsa ... De fagtekster vil laeser, det er jo, de
(eleverne) meder mange fagord, s& man kunne plotte rigtig mange ind”, hvortil Laerer B udtaler, at
“Ja, det er jeg helt enig i ... Det giver god mening” (bilag 3, I. 135-138). Men vil de udviklede
elementer kunne understgtte elevernes begrebsforstaelse i naturfagene? Pa den ene side ses det, at
der i Feelles Mal for de fire naturfag: natur/teknologi, biologi, fysik/kemi og geografi gennem hele
skoleforlgbet fokuseres pa fire kompetenceomrader. Det ene omhandler kommunikation. Under
kommunikation skal eleverne blandt andet arbejde med det faglige tema ordkendskab, hvori der
leegges veegt pa, at eleverne, bade mundtligt og skriftligt, kan udtrykke sig ved brug af begreber
(Nielsen & Ngrgaard, 2018, s. 26-29). Dermed vil benyttelsen af BS kunne understgtte arbejdet med
kompetenceomradet kommunikation, hvorved elevernes begrebsforstaelse i naturfagene fra 1. til 9.
klassetrin muligvis understgttes. Endvidere viser forsknings- og udviklingsprojektet SMIL, at
eleverne i 5. og 6. klasse (“Evolution: om at arbejde med teorien i 5.-6. klasse”, u.a) oplevede
vanskeligheder ved at tilegne sig faglige begreber. I projektet kom det yderligere frem, at eleverne
havde nemmere ved at tilegne sig begreber, hvis de fik af et stilladserende skema (Hesselholdt &
Andersen, 2000, s. 59). Disse resultater statter op om brugen af BS i naturfag, da BS kan fungere
som et stilladserende skema. Men hvad med de praktiske/musiske fag, humanistiske fag og dansk?
Vil BS ogsa kunne understgatte elevernes begrebsforstaelse i disse fag? Pa den ene side, hvis der ses
overordnet pa faerdigheds- og vidensomraderne for de praktiske/musiske fag, humanistiske fag og
dansk fremgar det, at der, 1 disse fag, skal arbejdes med elevernes begrebsforstielse (‘“Folkeskolens
fag”, 2020). Ses der eksempelvis pa feerdigheds- og vidensmalene for Kristendomskundskab efter 3.
klassetrin skal eleverne under feerdigheds- og vidensomradet Sprog og skriftsprog have viden om
enkle fagord og begreber (“Kristendomskundskab - Felles Mal”, 2019).

Endvidere ses det i feerdigheds- og vidensmalene for Dansk efter 4. klassetrin, at eleverne under
feerdigheds- og vidensomradet Sproglig bevidsthed skal have viden om ord, begreber og

setningsgrammatik i fagsprog (“Dansk - Falles Mal”, 2019). Afslutningsvis ses det i faerdigheds-
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og vidensmalene for Idreet efter 9. klassetrin, at eleverne under feerdigheds- og vidensomradet Sprog
og skriftsprog skal have viden om komplekse fagord og begreber (“Idreet - Feelles Mal”, 2019).
Dermed vil BS muligvis ogsa kunne understatte elevernes begrebsforstaelse i disse fag. Pa den
anden side fremgar det ikke i ferdigheds- og vidensomradet for faget Handveerk- og design, at
eleverne skal arbejde med, samt have viden om faglige begreber (“Handverk og design - Feelles

Mal”, 2019). Derfor vil BS, som udgangspunkt, ikke kunne anvendes i dette fag.

8.2 Implementering af BS

| dette afsnit analyseres det, hvordan BS blev prasenteret i praksis. Herefter fglger der en diskussion
omhandlende, hvordan denne prasentation kan forbedres. Endvidere vil der blive analyseret og
diskuteret, hvordan leereren kan implementere BS, saledes dette understetter intentionen om, at

leereren kan benytte elevernes besvarelser til at tilpasse den kommende undervisning.

8.2.1 Analyse af preesentationen af BS i praksis
| preesentationen af empirien blev det beskrevet, at introduktionen af BS tog udgangspunkt i, hvilke
forventninger der var til eleverne under udfyldelsen af BS. Under klassediskussionen kom det frem,
at bade Gruppe Al og A2 havde svert ved at skelne mellem forventningerne til elementet fortel og
elementet konstruer. Gruppe A1 udtaler “Nej, men jeg synes to af dem ligner hinanden. Det er dem
der hedder fortael med egne ord og konstruer en satning med begrebet.” (bilag 7), hvoraf Gruppe
A2 udtaler “Ja - konstruer en s#tning. Jeg foler, det er lidt det samme som fortael med egne ord.”
(bilag 7). Disse understattes af Larer A, som under fokusgruppeinterviewet udtaler fglgende:
Det jeg ogsa tenker, at det med, at forteel med egne ord, der kunne godt komme sadan nogle
hverdagsting, hvor at nar de skal konstruere satning med begrebet, sa vil de maske overveje
lidt mere, at de nok skal bruge de her begreber. Altsa jeg kunne forestille mig, at der ville
veere en slags progression. (bilag 3, I. 118-121)
Med dette citat udledes det, at Leerer A mener, at der ved introduktionen kunne veere tydeliggjort, at
eleverne, under elementet forteel, skulle have benyttet hverdagssprog, hvorimod der, ved elementet
konstruer, skulle vaere gjort brug af fagfaglige begreber. Pa baggrund af disse udtalelser blev der
erfaret, at preesentationen af disse elementer skulle forbedres til den efterfalgende afprgvning i
Branderslev Kommune. Som det fremgar i fokusgruppeinterviewet (bilag 3, I. 122-124) bestod
denne a&ndring i, at elementet forteel blev forklaret, som varende en beskrivelse til mormor,

hvorimod elementet konstruer skulle vaere en setning, som man kunne laese i matematikbogen. Det
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vil sige, at eleverne skulle tilpasse deres skriftlige kommunikation om matematik til modtageren.
Dette stemmer overens med feerdigheds- og vidensmalet for elevernes kommunikationskompetence
efter 9. klassetrin, hvori der leegges vagt pa, at eleverne skal kunne kommunikere pa forskellige
niveauer samt have viden om modtager af det faglige indhold (“Matematik - Feelles Mal”, 2019).
Da eleverne skal kunne kommunikere pa forskellige niveauer, afheengig af modtageren, kan der
ifalge Johansen (2007, s. 12) veere tale om, at eleverne skal benytte sig af enten fgrfaglige ord eller
fagord i deres kommunikation.
En af intentionerne med BS er, at dette skal veere enkelt at implementere i praksis. Under
fokusgruppeinterviewet udtaler Larer B:
Altsa jeg synes ikke, at det er sveert. Eh, jeg teenker den anden klasse, hvor jeg selv pravede
at szette det i gang ... De (eleverne) taenkte “N4 ja, men sa er det det vi gar og det finder vi
ud af, og lgser det. Sa jeg synes, at det (BS) var meget let tilgeengeligt og satte op. Ikke
noget problem overhovedet. (bilag 3, I. 158-161)
Med dette citat tolkes det, at Lerer B har oplevet, at BS har veret enkelt at implementere i praksis,
hvilket ger, at dette har fungeret efter intentionen. Dette understattes endvidere i observationerne af
elevsamtalerne i Bragnderslev Kommune (bilag 1), hvori det opleves, at eleverne benyttede sig af BS

efter hensigten.

8.2.2 Diskussion af praesentation af BS i praksis

| analysen kom det frem, at eleverne oplevede vanskeligheder ved at skelne mellem forventningerne
til elementerne forteel og konstruer. Under fokusgruppeinterviewet udtaler Laerer B “Jeg tror, vi
snakkede lidt om det der ord konstruer. Alt efter hvilke klassetrin man er p4, sa kan det betyde
noget i den del... “ (bilag 3, |. 172-173) samt “Det var der faktisk mange (elever) der spurgte til
“Hvad er det der og hvad betyder det egentligt?” ... Det var i hvert fald et usikkerhedsmoment for
dem (eleverne)” (bilag 3, I. 183-184). En grund til, at eleverne havde vanskeligheder ved at skelne
mellem forventninger, kan muligvis skyldes, ifglge Lerer B, at eleverne mangler forstaelse for,
hvad der forventes, at eleverne svarer, nar de meder signalordene fortzl og konstruer. Men hvordan
kan man imgdekomme denne udfordring, saledes eleverne ved, hvad der forventes af deres
besvarelser? Pa den ene side kan der, i undervisningen, arbejdes med signalord, samt betydningen
af disse. For at imgdekomme dette er der udarbejdet en aktivitet omhandlende signalord, hvilket
muligvis kan medvirke til at understgatte elevernes udfordring. Denne aktivitet kan ses i bilag 8. Pa

den anden side udtaler Leaerer A “Der vil jeg ogsa sige, man (laereren) kan sige de ting som er givet,
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hvad eleverne skal, der kan man ligesom tilpasse det alt efter niveau de (eleverne) er pa - alt efter
om man vil lave s@tningen pa en anden made” (bilag 3, |. 185-187). Med dette citat udledes det, at
man, ifglge Lerer A, blot kan andre det pageeldende signalord, i dette tilfeelde elementet konstruer,
til elevernes niveau, hvorved der muligvis ikke vil opsta samme udfordring. Dog er det, ifglge
Teglskov (2021), veesentlig at arbejde med det matematiske sprog, herunder signalord, i
undervisningen, sa eleverne ved, hvilke forventninger der stilles for at lgse en given opgave. Dette
understgttes desuden af Laeseplanen for faget matematik, hvori der lzegges veegt pa, at
undervisningen ger eleverne i stand til at kunne anvende fagord og faglige vendinger (“Matematik -
Laseplan”, 2019, s. 28-29).

8.2.3 Analyse omhandlende intentionen om formativ evaluering

| preesentationen af BS blev det beskrevet, at intentionen med dette blandt andet er, at leereren kan
tilpasse sin kommende undervisning pa baggrund af de informationer, som kan udledes af elevernes
besvarelser. Ifglge Skott, Jess og Hansen (2015, s. 325) vil der, ved at benytte BS til at endre den
fremadrettede undervisning, veere tale om formativ evaluering. Dette stemmer desuden overens med
Slemmes beskrivelse af vurdering for lzering, der beskrives som veaerende en planlagt proces, hvori
vurderingsinformationer benyttes til at fremme elevers laering (Wille, 2014, s. 59-60). |
fokusgruppeinterviewet udtaler Laerer A “ Jamen, man kan jo bruge det (BS) pa to mader... Men
man kan ogsa bruge dem som en helevaluering (slutevalering)... Og ja, si kan man jo bruge det
som formativ evaluering...” (bilag 3, |. 2-7). Med dette citat ses det, at Leerer A mener, at BS bade
kan benyttes, som slutevaluering og som verende formativ evaluering. Hvis BS anvendes som
slutevaluering vil der, ifglge Skott, Jess og Hansen (2015, s. 325-326), vaere tale om summativ
evaluering. Endvidere vil der, ifglge Slemmen, vaere tale om vurdering af leering, hvis
vurderingsinformationerne benyttes til at vurdere elevernes leringsudbytte pa et givent tidspunkt
(Wille, 2013, s. 59-60). Leerer B udtaler desuden “Sadan tenker jeg, at man ogséa godt kan bruge
det, men jeg synes, at det er rigtigt fint at bruge, som en endelig afsluttende evaluering* (bilag 3, I.
14-16). Med afseet i dette citat er det uklart, om hvorvidt Lerer B vil benytte elevernes besvarelser
til at planlaegge den fremadrettede undervisning, eller om disse besvarelser blot benyttes til at
vurdere elevernes faglige niveau pa et givent tidspunkt. Hvis besvarelserne benyttes til at vurdere
elevernes faglige niveau pa et givent tidspunkt, vil BS, ifglge Skott, Jess og Hansen (2015, s. 325-

326) bliver brugt som varende en summativ evaluering.
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8.2.4 Diskussion omhandlende intentionen om formativ evaluering
| ovenstaende analyse kom det frem, at Leerer A og Leaerer B muligvis ogsa vil benytte BS som
vaerende en summativ evalueringsform. Dette stemmer ikke overens med intentionen om et
formativt evalueringsverktgj. Men hvordan kan man implementere BS, saledes det benyttes efter
intentionen om, at dette skal fungere som et formativt evalueringsveerktgj? Pa den ene side kunne
en handlemulighed veere at udarbejde en laerervejledning, hvori intentionerne praesenteres, samt der
gives eksempler pa, hvordan BS benyttes formativt i praksis. Et eksempel hertil kunne veere, at man,
som leerer, benytter de udfyldte evalueringsskemaer til at planleegge et kommende
undervisningsforlgb omhandlende et givent emne. Dette kan blandt andet understatte arbejdet i
Matematik, hvori de tre kompetenceomrader Tal og algebra, Geometri og maling samt Statistik og
sandsynlighed er gennemgaende fra 1. til 9. klasse (“Matematik - Feelles Mal”, 2019). Herved vil
lereren have mulighed for at tilpasse undervisningen med afset i elevernes begrebsforstaelse
indenfor et af de tre kompetenceomrader. Dette understottes af Laerer B, som udtaler, at ““... Sa de
(eleverne) far sat ord pa begreberne og far snakket om det, sa vi (lereren) ogsa kan se, hvis vi
kommer igen, hvor er det sa vi skal hen ad og hvad skal vi sd have fati...” (bilag 3, |. 143-145).
Med dette citat udledes det, at Leerer B mener, at man kan genoptage elevernes besvarelser for
derefter at se, hvad der skal arbejdes mere i dybden med. Til dette tilfgjer Laerer A desuden:
Sa kan man sige, i matematik, at mange af de her omrader gar jo igen, der er jo ogsa
brgkregning og procentregning i 8. og 9. klasse, sa kunne man jo tage sadan en her (BS)
frem, for ligesom naeste gang man starter et forleb op “Kan I huske det I har skrevet”, sa har
de allerede der en forforstaelse. (bilag 3, I. 152-155)
Herved tolkes det, at Larer A vil benytte elevernes besvarelser til at skabe en dialog omhandlende
deres forforstaelse, nar der skal arbejdes med et givent kompetenceomrade pa naste klassetrin. Pa
den anden side kan udarbejdelsen af en leerervejledning ikke sikre, at BS implementeres som
vaerende formativt, hvis ikke vurderingsinformationerne benyttes til at planleegge den kommende
undervisning. Hvis vurderingsinformationerne derimod benyttes til at vurdere elevernes faglige
viden pa et givent tidspunkt, vil der, ifglge Skott, Jess og Hansen (2015, s. 325-326), vere tale om
summativ evaluering. Dette understgttes desuden af Slemmen (Wille, 2013, s. 59-60), som mener,
at nar informationer benyttes til at give et indblik i elevernes leringsudbytte pa et givent tidspunkt,
vil der veere tale om vurdering af leering. Men kan der vere fordele ved at benytte sig af bade
summative og formative evalueringstyper? Pa den ene side kan en fordel ifalge Mette Pless veere, at

man tilgodeser flere elevers forudsatninger, da elever bliver motiveret pa forskellige mader (Jensen
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& Behrendt, 2016, s. 17-19). En anden fordel kan veere, at studier, omhandlende evaluering, har
vist, at man bgr kombinere informationer fra forskellige kilder, nar man skal vurdere elevernes
leering (Gardner, Harlen, Hayward & Stobart, s. 2008, s. 15-16). Dette studie understgttes desuden
af Skott, Jess og Hansen, som udtaler: “Der er saledes brug for at anvende forskellige
evalueringsmetoder for at sikre sa fyldestgerende et billede af eleven som muligt.” (Skott, Jess, &
Hansen, 2015, s. 336). Pa den anden side viser en undersggelse af Ruth Butler (Skott, Jess &
Hansen, 2015, s. 342), at summativ evaluering ikke vil medvirke til, at eleverne opnar bedre
praestationer i undervisningen. Dermed kan det veere en ulempe, hvis BS benyttes summativt, da
eleverne, ifglge Butler (Skott, Jess & Hansen, 2015, s. 342), ikke vil opna bedre preastationer i
undervisningen, hvilket i dette tilfeelde vil vaere udviklingen af deres begrebsforstaelse.

8.3 Understgttelse af og indblik i elevernes begrebsforstaelse

| dette afsnit analyseres det, hvordan BS kan understatte elevernes begrebsforstaelse. Herefter falger
en analyse af, hvilket indblik leereren far i elevernes begrebsforstaelse med afset i de udvalgte
elevbesvarelser (bilag 5 og bilag 6). Dette medfarer en diskussionen omhandlende hvorvidt, at

elevbesvarelser, i sig selv, kan give lareren et reelt indblik i elevernes begrebsforstaelse.

8.3.1 Analyse af understgttelsen af elevernes begrebsforstaelse

| praesentation af BS blev det beskrevet, at den ene hensigt med BS er at understgtte elevernes
begrebsforstaelse. Dette skal ske ved hjeelp af BS’ fire elementer skriv, fortal, tegn og konstruer.
Formalet med elementet skriv er, at eleverne skal reflektere og repetere betydningen af begrebet,
ved hjelp af stikord, gennem interaktion med deres gruppe. Ifglge Skott, Jess og Hansen (2015, s.
101-102) er denne refleksion samt repetition en vasentlig del af elevernes begrebsudvikling. Under
fokusgruppeinterviewet udtaler Larer B desuden “Ja, jeg foler faktisk, at stikord hjelper eleverne
med at komme i gang med at forstd, hvad er det egentlig, at begrebet betyder” (bilag 3, |. 113-114).
Med afszt i ovenstaende citat udledes det, at Larer B oplever, at eleverne benytter elementet skriv
efter hensigten. Endvidere kom det frem, under observationerne af elevsamtaler (bilag 1), at serligt
Gruppe B2, gennem dialog og skrivning, skaber mulighed for repetition og refleksion af et givent
begreb. Dette ses blandt andet i folgende udsagn “Kan man ikke bare skrive...? ” samt “Er vi enige
om...? ” (bilag 1). Desuden mener Wahl Andersen (2019), at skrivning medvirker til at igangseette
en refleksionsproces hos eleverne. Denne proces skal understatte elevernes begrebsforstaelse samt

lagring af begrebet. Formalet med elementet fortzl er, at eleverne, gennem sproglige formuleringer,
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far mulighed for at udveksle erfaringer omhandlende et givent begreb. Under observationerne af
elevsamtaler (bilag 1) blev det tydeligt, at eleverne udvekslede erfaringer med hinanden, da alle
kom med inputs i forhold til, hvad der skulle indtales til et givent begreb. Gruppens
erfaringsudveksling udmundede i enighed om begrebets betydning. Denne erfaringsudveksling kan,
ifelge Wahl Andersen (1996, s. 24-27) medvirke til at understatte elevernes begrebsforstaelse. Dette
understottes endvidere af Laerer A, som udtaler, at “Det vil ogsa helt sikkert give dem noget
sprogligt i deres kompetencer til at formulere sig, altsa for eksempel bade far sagt teller og nevner
i stedet for den, som der star gverst, og den som der star nederst" (bilag 3, I. 70-72). Med dette citat
udledes det, at Lerer A oplever, at eleverne, gennem samtalen, far mulighed for at formidle sig,
saledes, at sproget bliver mere fagrelateret. Ifglge Johansen (2007, s. 12) er gverst og nederst
eksempler pa farfaglige ord, hvorved eleverne, gennem erfaringsudveksling, i stedet benytter
fagordene teeller og naevner. Dette understgttes desuden af Vygotsky (Skott, Jess & Hansen, 2015, s.
104) som mener, at dagligdagsbegreber er en forudsaetning for, at eleverne kan udvikle de
videnskabelige begreber. At kommunikere om matematikken understatter ydermere elevernes
kommunikationskompetence, hvilket er central for deres faglige udbytte i matematik (“Matematik -
Leaseplan”, 2019, s. 37). Som tidligere neevnt er hensigten med elementet fortzel, at eleverne
udveksler erfaringer med hinanden. Med afseet i udvalgte elevudtalelser fra klassediskussionen
(bilag 7) udtaler Gruppe Al dog, at disse elever deler begreberne mellem sig, hvoraf de ikke
samtaler om begrebernes betydning. Eleverne begrunder uddelegeringen af begreberne mellem sig
med, at de, grundet at have arbejdet med forskellige sider i deres matematikbog, mangler en
forstaelse for nogle af begreberne. Den manglende samtale om begreberne medfarer, at der ikke vil
opsta en erfaringsudveksling, hvilket, ifalge Wahl Andersen (1996, s. 24-27), er en veesentlig faktor
for at understatte elevernes begrebsforstaelse. Dette stemmer desuden overens med Vygotsky, som
mener, at sproget har en afgarende betydning for elevernes begrebsudvikling (Skott, Jess & Hansen,
2015, s. 101-102). Formalet med elementet tegn er, at eleverne kan illustrere deres forstaelse af et
givent begreb. | fokusgruppeinterviewet udtaler Leerer A fglgende:

... Der var ogsa et begreb, hvor det hjalp mig at se deres tegning dertil, da jeg ikke helt

forstod det, da jeg bare lige laeste det. Sa ja, fordi der er de her forskellige

repraesentationsmetoder, sa giver det altsa bare et starre indblik. (bilag 3, I. 75-77)
Leerer As erfaringer stemmer overens med Hgines tanker om, at de visuelle reprasentationer kan
fungere som en kommunikationsmulighed for eleverne, der kan medvirke til at understatte deres

begrebsforstaelse (Andersen, 2010, s. 30). Denne kommunikationsmulighed kan blandt andet ses i
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Gruppe B2s udfyldelse af BS (figur 3), hvori eleverne, under begrebet typetal, markerer det, som de
forstar, at det pageeldende begreb betyder.

Begreb Skriv to-tre Fortel med | Tegn hvordan det ser ud Konstruer en
stikord, som | egne ord hvad setning med
passer til begrebet begrebet
begrebet betyder
Flest'hyppigst | Det Tal Der er I dette tilfzelde er
Typetal fleste af typetallet 2
1 :

Figur 3 - Udklip fra Gruppe B2s elevbesvarelse af BS

Denne forstaelse understgttes af elevernes samtale, hvori fglgende udtalelse finder sted

“Skal vi ikke bare satte data i rekkefolge, og lave en cirkel rundt om et bestemt tal?”” (bilag 1).
Dermed opstar der, gennem dialog, enighed om, hvordan eleverne skal visualisere deres forstaelse
af begrebet. Dette stemmer overens med Vygotskys tanker om, at visuelle repraesentationer gar, at
eleverne kan udvikle deres tankeprocesser, hvilket ydermere kan understgtte deres begrebsforstaelse
(Andersen, 2010, s. 30-32). Formalet med elementet konstruer er, at eleverne far mulighed for at
formulere sig med matematik, samt at deres begrebsforstaelse, gennem satningskonstruktion, kan
understgttes (Wulff, 2017, s. 172). | observationerne af elevsamtaler (bilag 1) ses det, at Gruppe B2
har fglgende samtale i forbindelse med elementet konstruer “Ved at legge data sammen og dividere
med observationer finder man gennemsnittet?”” hvortil der svares “Ja eller middeltallet”. Med afsat
i denne samtale udledes det, at eleverne i arbejdet med at konstruere en s&tning far mulighed for
bekrafte hinandens forstaelser. Dette kan muligvis medvirke til at understatte elevernes
begrebsforstaelse. Dette stemmer overens med Wahl Andersen (1996, s. 24-27) som mener, at
samtalen mellem elever kan medfgre en erfaringsudveksling, hvilket kan have betydning for

udviklingen af deres begrebsforstaelse.
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8.3.2 Analyse af leererens indblik i elevernes begrebsforstaelse

| preesentationen af BS blev det beskrevet, at den ene hensigt med BS er at give laereren et indblik i
elevernes begrebsforstaelse. Gruppe Als, A2s, Bls og B2s elevbesvarelser vil blive analyseret med
udgangspunkt i Levines (1998, s. 122) seks lag af begrebsforstaelse for at vurdere lererens indblik i

elevernes begrebsforstaelse.

8.3.2.1 Gruppe Als elevbesvarelse

Ses der pa Gruppe Als elevbesvarelse (bilag 5), fremgar det, at eleverne ikke har udfyldt de tre
sidste begreber. Dette kan muligvis skyldes, at eleverne ikke har haft tid nok eller, at der har veeret
opstillet for mange begreber i BS. Dette understottes af Laerer A af, som udtaler, at “... Det er jo
ogsa en erfaring man far, altsa hvor meget skal man have med” (bilag 3, I. 49). Med dette citat
udledes det, at Gruppe Als laerer, Leerer A, erfarede, at der var medtaget for mange begreber i BS
til, at eleverne kunne na at udfylde dem alle inden for tidsrammen. Endvidere ses det, i Gruppe Als
besvarelse, at der til alle begreberne er udfyldt med stikord, egne fortallinger, pa ner et begreb,
samt visuelle repreesentationer, hvortil elementerne skriv, fortael og tegn er udfyldt. Dog ses det, at
Gruppe Al blot har konstrueret en sa&tning til de farste to begreber. Med afsat i Levines (1998, s.
122) seks lag af begrebsforstaelse vil Gruppe Als begrebsforstaelse kategoriseres som verende
forklarende, da eleverne kan benytte sig af egne ord, give eksempler samt sammenligne begrebet

med andre ord.

lave den om til et
blandet tal, som
bestir af et helt tal
og en brekdel

Begreb Skriv to-tre stikord, | Fortzl med egne | Tegn hvordan Konstruer en
som passer til ord hvad begrebet det ser ud seetning med
begrebet betyder begrebet
Blandede tal Umgte brek Et blandet tal kan
Helt tal veere hvis du har
Brakdel en uzgte brak, s /‘ i
kan du velge at bo]

Figur 4 - Udklip af Gruppe Als elevbesvarelse af BS
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Pa ovenstaende figur, figur 4, ses det, at eleverne benytter sig af egne ord til at sammenligne et
blandet tal med en uagte brek. Endvidere giver eleverne et eksempel pa, hvordan en uagte brgk

kan illustreres.

8.3.2.2 Gruppe A2s elevbesvarelse

Ses der pa Gruppe A2s elevbesvarelse (bilag 5), fremgar det, at eleverne har udfyldt alle fire
elementer skriv, forteel, tegn og konstruer. Dog er de sidste fire begreber ikke udfyldt, hvilket, som
tidligere navnt, kan skyldes, at Laerer A har tilfgjet for mange begreber til BS. Ses der naermere pa
elevernes stikord fremgar det, at disse er overordnet ensartet i form af begreberne brgk, helhed og
procent. Med afsat i Levines (1998, s. 122) seks lag begrebsforstaelse vil Gruppe A2s
begrebsforstaelse kategoriseres som veerende nyskabende, da eleverne, foruden at kunne bruge egne

ord, give eksempler samt sammenligne begrebet, kan anvende begrebet i nye sammenhange.

Begreb Skriv to-tre stikord, | Forteel med egne | Tegn hvordan Konstruer en
som passer til ord hvad begrebet det ser ud sEtning med
begrebet betyder begrebet
Blandede tal Brak Det er hvis du har Du fér blandede tal,
Helhed mere end en pizza, 1 hvis du har mere
Procent og du siger at 5 — end helheden
helheden er én 3
pizza.

Figur 5 - Udklip af Gruppe A2s elevbesvarelse af BS

Pa ovenstaende figur, figur 5, ses det, at eleverne benytter en hverdagssituation, heraf et pizza-

eksempel, til at beskrive betydningen af blandede tal. Herved viser eleverne, at de kan anvende

begrebet i andre sammenhange.

8.3.2.3 Gruppe B1s elevbesvarelse

Ses der pa Gruppe B1s elevbesvarelse (bilag 6), fremgar det, at eleverne har lavet stikord til alle

begreberne, hvorved elementet skriv er udfyldt. Endvidere ses det, at eleverne under elementet

forteel har udfyldt tre begreber, hvoraf disse ogsa havde tilknyttet visuelle repraesentationer, som gik

tabt grundet tekniske udfordringer. Dernaest ses det, at Gruppe B1 har konstrueret seetninger til to

begreber. Med afsat i Levines (1998, s. 122) seks lag af begrebsforstaelse vil Gruppe B1s

begrebsforstaelse kategoriseres som veerende spinkel. Dette skyldes, som vist pa nedenstaende

figur, figur 6, at eleverne benytter stikord tilknyttet begrebet, men ser ud til at opleve
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vanskeligheder ved at skelne begrebet fra andre, hvorved de ikke formar at satte egne ord herpa,

under elementet forteel og konstruer.

Begreb Skriv to-tre Fortzel med egne ord | Tegn hvordan | Konstruer en satning
stikord, som hvad begrebet det ser ud med begrebet
passer til betyder
begrebet
Hyppighed Det er det Tal Der er Typetallet i datasattet
flest af I datasaet erT.
Typetal Flest

Mindste og sterste

Hajeste tal

Det sterste og det

Mindste veerdien er

veerdi Mindste tal mindste tal lige 1 og starste veerdien er
datasat 5
Fra mindste til Fra mindste vaerdi til

Variations sterste. sterste vaerdi
bredde Dt wvarierer.
Middeltal Tal legges

. saMmmen og

t .
(gennemsnit) divideres.

Figur 6 - Udklip af Gruppe B1s elevbesvarelse af BS (visuelle repraesentationer er gaet tabt)

Under observationen af Gruppe B1s elevsamtale (bilag 1) kom det frem, at eleverne valgte at
udfylde BS lodret, saledes at elementet skriv blev udfyldt til alle begreberne, far gruppen arbejdede
videre med det naeste element fortel. Denne made at udfylde BS kan muligvis medvirke til, at

leereren ikke far et reelt indblik i elevernes begrebsforstaelse.

8.3.2.4 Gruppe B2s elevbesvarelse

Ses der pa Gruppe B2s elevbesvarelse (bilag 6), fremgar det, at eleverne har udfyldt alle fire
elementer skriv, fortael, tegn og konstruer, pa nar ved de sidste fire begreber. Med afszt i Levines
(1998, s. 122) seks lag af begrebsforstaelse vil gruppe B2s begrebsforstaelse kategoriseres som

varende forklarende.
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Begreb

Skriv to-tre
stikord, som
passer til
begrebet

Fortsel med
egne ord hvad
begrebet
betyder

Tegn hvordan det ser nd

Konstruer en
setning med
begrebet

Flest'hyppigst

Det Tal Der er

I dette tilfaelde er

“ariations-
bredde

Starstevaerdi
mindstevaerdi

mellem sterste

Twpetal fleste af typetallet 2
1 -
Mindste og sterste Minimum Den starste og I dette tilfeelde er
waerdi maximum Den mindste . startsevaerdien 3
ohservering @ 22245 og
o mindstevardien 1
Foreskellen Forskellen 1-3=2 Variationsbredden

2

Figur 7 - Udklip af Gruppe B2s elevbesvarelse af BS

Pa ovenstaende figur, figur 7, ses det, at eleverne satter egne ord pa begrebet typetal, under

elementet skriv, giver eksempler pa dette samt sammenligner variationsbredde med henholdsvis

starste- og mindste verdi. Pa trods af, at eleverne har udvist forstaelse for mange begreber, formar

eleverne ikke at anvende disse begreber i andre sasmmenhange, hvorved, at deres begrebsforstaelse,

ifglge Levine (1998, s. 122) ikke kan kategoriseres som varende nyskabende.

8.3.3 Diskussion af leererens indblik i elevernes begrebsforstaelse

| den ovenstaende analyse kom det frem, at Gruppe A1 har en forklarende begrebsforstaelse,

Gruppe A2 har en nyskabende begrebsforstaelse, Gruppe B1 har en spinkel begrebsforstaelse, samt

Gruppe B2 har en forklarende begrebsforstaelse. Men kan disse elevbesvarelser give et reelt indblik

i elevernes begrebsforstaelse, hvis blot der kigges pa Levines (1998, s. 122) seks lag af

begrebsforstaelse? Dette vil blive diskuteret i de falgende afsnit.
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8.3.3.1 Diskussion af Gruppe Als elevbesvarelse
| analysen kom det frem, at Gruppe Als elevbesvarelse (bilag 5) indikerer, at eleverne, ifglge
Levine (1998, s. 122), har en forklarende begrebsforstaelse. Ses der pa Gruppe Als elevudtalelser
fra klassediskussion udtalte eleverne fglgende:

Nej, vi skriver lidt hver rundt omkring i de forskellige felter. Vores matematiklaerer havde

gjort sadan, at vi havde nogle forskellige sider i bogen, sa vi fremlagde om det, og derfor er

der noget, som vi ikke ved noget om. (bilag 7)
Med dette citat udledes det, at eleverne har uddelt begreberne mellem sig, da de foler, at de har et
bedre kendskab til nogle begreber frem for andre. Men hvilket indblik giver det leereren, nar
eleverne har uddelt begreberne mellem sig? Pa den ene side vil lereren ikke vide, hvilke elever, der
har udfyldt det pagaldende begreb. Hvis lereren ikke ved, at eleverne har uddelt begreberne, vil
dette muligvis give et misvisende indblik i elevernes begrebsforstaelse, da der i gruppen kan vare
elever, som for eksempel har en spinkel begrebsforstaelse. Med afsat i Gruppe Als elevbesvarelse
(bilag 5) vil lzereren fa et indblik i, at eleverne i gruppen har en forklarende begrebsforstaelse,
hvoraf der forventes, at eleverne bade kan benytte egne ord, give eksempler samt sammenligne
begrebet med andre (Levine, 1998, s. 122). Pa den anden side kan det veere, at lereren, i sin
gruppesammensetning af eleverne, har sgrget for, at alle elever i grupper har det samme faglige
niveau. Hvis dette er tilfeeldet, vil leereren muligvis opna et reelt indblik i elevernes
begrebsforstaelse. En fordel ved homogene grupper kan, ifglge en undersggelse fra Danmarks
Evalueringsinstitut fra 2020, omhandlende gruppearbejde, veere, at leereren kan prioritere sin tid hos
de elever, som er fagligt udfordret. Dog papeger denne undersggelse, at en udfordring ved
niveauopdelte grupper kan veere, at pa trods af, at man er i en faglig sterk gruppe, er dette ikke
ensbetydende med, at man har de nedvendige samarbejdskompetencer (“Gruppearbejde 1

folkeskolen - Laereres perspektiver pa en udbredt og udfordrende undervisningspraksis”, 2020).

8.3.3.2 Diskussion af Gruppe A2s elevbesvarelse

| analysen kom det frem, at Gruppe A2s elevbesvarelse (bilag 5) indikerer, at eleverne, ifglge
Levine (1998, s. 122), har en nyskabende begrebsforstaelse. Under klassediskussionen (bilag 7)
udtaler Gruppe A2, at denne gruppe ogsa deler begreberne mellem sig. Dog siger disse elever, at de,
forud for beskrivelserne, har en samtale om begrebernes betydning. Med afsat i Gruppe A2s
elevbesvarelse af BS (bilag 5), ses der en vasentlig forskel pa elevernes satningskonstruktion under

elementet konstruer.
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Begreb Skriv to-tre stikord, | Fortzl med egne Tegn hvordan Konstruer en
som passer til ord hvad begrebet det ser ud s@tning med
begrebet betyder begrebet
Blandede tal Brak Det er hvis du har Du fir blandede tal,
Helhed mere end en pizza, L hvis du har mere
Procent og du siger at S - end helheden
helheden er én 2
pizza.
Tealler Brak Den forteller hvor , Taxlleren viser en
Decimaltal meget af helheden del af helheden
Procent der er tilbage. 2

Figur 8 - Udklip af Gruppe A2s elevbesvarelse af BS

Sammenlignes elevbesvarelserne, figur 8, under elementet forteel samt elementet konstruer kan der,
ifelge Levine (1998, s. 122), vaere en forskel pa elevernes begrebsforstaelse. Ved begrebet tller,
figur 8, kan eleven gentage laererens forklaringer, men har en manglende forstaelse for at anvende
dette i andre sammenhange. Derfor vil denne elev, ifglge Levine (1998, s. 122), have en
rutinepraeget begrebsforstaelse. Ved begrebet blandede tal, figur 8, kan eleven benytte egne ord til
at beskrive begrebet, samt give eksempler pa benyttelse af begrebet i andre sammenhange, i dette
tilfeelde et pizza-eksempel. Ifglge Levine (1998, s. 122) har eleven en forklarende
begrebsforstaelse. Men vil der i dette tilfelde opnas et mere reelt indblik i elevernes
begrebsforstaelse, da de forinden uddelingen af begreberne har en samtale om disse, hvilket ikke
var tilfeeldet ved Gruppe A1? Pa den ene side ma man, som lerer, formode, at eleverne, gennem
samtalen, har haft mulighed for at udveksle deres forstaelse, hvormed denne kan be- eller afkraftes.
Dette vil ifalge Wahl Andersen (1996, s. 24-17) kunne medvirke til, at leereren vil opna et indblik i
elevernes begrebsforstaelse. Endvidere understgttes dette af Vygotsky, som mener, at lering er en
social proces (Skott, Jess & Hansen, s. 99-100). Pa den anden side kom det i analysen af figur 8
frem, at der, ifalge Levine (1998, s. 122), sa ud til at veere en forskel pa elevernes begrebsforstaelse,
hvilket kan indikere, at eleverne ikke har samtalet om udfyldningen af BS. Dermed vil lereren ikke

opna et mere reelt indblik i elevernes begrebsforstaelse, end det var tilfeldet ved Gruppe Al.
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8.3.3.3 Diskussion af Gruppe B1s besvarelse

| analysen kom det frem, at Gruppe B1s elevbesvarelse (bilag 6) indikerer, at eleverne, ifalge
Levine (1998, s. 122), har en spinkel begrebsforstaelse. Under observationerne af elevsamtaler
(bilag 1) blev det observeret, at eleverne valgte at udfylde skemaet lodret, hvorved de udfyldte
stikordene til alle begreberne, far de udfyldte de resterende tre elementer forteel, tegn og konstruer.
Men hvilket indblik giver det leereren, nar eleverne har udfyldt BS lodret frem for vandret? Pa den
ene side kan denne made at udfylde BS pa muligvis give lereren et misvisende indblik i elevernes
begrebsforstaelse, da eleverne, grundet den afsatte tid, ikke har naet at udfylde flere elementer.
Havde denne gruppe udfyldt BS vandret, ville leereren muligvis kunne have faet et mere reelt

indblik i elevernes begrebsforstaelse.

Begreb Skriv to-tre Fortzl med egne ord | Tegn hvordan | Konstruer en stning
stikord, som hvad begrebet det ser ud med begrebet
passer til betyder
begrebet
Hyppighed Det er det Tal Der er Typetallet i datasaettet
flest af I dataszet er 7.
Typetal Flest
Mindste og sterste | Hajeste tal Det sterste og det Mindste vaerdien er
waerdi ) mindste tal lige 1 op starste veerdien er
Mindste tal dataset 5

Figur 9 - Udklip af Gruppe B1s elevbesvarelse af BS

Med afszt i ovenstaende figur, figur 9, vil disse besvarelser indikere, at Gruppe Bls
begrebsforstaelse, ifalge Levine (1998, s. 122), vil veere rutinepraeget. Eleverne formar at anvende
begrebet, men formar ikke at satte egne ord pa begrebet eller koble begrebet til andre situationer.
Pa den anden side er det en forudsatning, at leereren har observeret elevernes samtaler omhandlende
begreberne, da det er samtalen, som indikerer, at elevernes begrebsforstaelse er en anden, end den,
som deres besvarelse viser. Dette understgttes af Larer B, som udtaler:

Man kan sige, at deres endelig produkt giver et billede af, hvad de tenker. Men jeg synes

0gsa, at selve den proces, hvor man kan hgre, hvad de siger i de overvejelser, som de gar, og

de diskussioner som de har er lige sa vigtige. (bilag 3, I. 78-80)
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Med dette citat udledes det, at Laerer B mener, at samtalen er en vigtig del af at kunne danne sig et
indblik i elevernes begrebsforstaelse.

8.3.3.4 Diskussion af Gruppe B2s elevbesvarelse

| analysen kom det frem, at Gruppe B2s elevbesvarelse (bilag 6) indikerer, at eleverne, ifglge
Levine (1998, s. 122), har en forklarende begrebsforstaelse. Denne begrebsforstaelse blev
begrundet med, at eleverne ikke kunne benytte begreberne i nye sammenhange. Men giver denne
elevbesvarelse et reelt indblik i elevernes begrebsforstaelse? Pa den ene side giver Gruppe B2s
elevbesvarelse et reelt indblik i elevernes begrebsforstaelse, hvis der ses pa intentionen om, at
eleverne udvikler deres begrebsforstaelse gennem samtale og brugen af forskellige
repraesentationer. Pa den anden side blev falgende, under observationerne af elevsamtaler,
observeret: “Det er den, der er flest af, kan vi maske skrive, nar vi selv skal forklare. For eksempel
hvis vi nu ser pa skosterrelser.” (bilag 1). Med afszt i dette citat tolkes det, at eleverne formar at
koble begrebet typetal til et eksempel, hvori eleverne ser pa skostarrelser. Havde lereren observeret
denne elevsamtale ville leereren have faet et andet indblik i elevernes begrebsforstaelse, hvoraf
elevernes begrebsforstaelse kunne kategoriseres som vaerende nyskabende. Dette skyldes, at
eleverne kan anvende begrebet i andre sammenhange (Levine, 1998, s. 122), i dette tilfeelde koblet
til eksemplet om skostarrelser.

8.3.3.5 Diskussion af leererens indblik i elevernes begrebsforstaelse
| de fire ovenstaende diskussionsafsnit kom det frem, at maden hvorpa eleverne benytter BS, samt
hvilken samtale elevernes besvarelser tager udgangspunkt i, har en betydning for lzererens indblik i
elevernes begrebsforstaelse. Men er der andre overvejelser, man, som learer, bar vaere opmarksom
pa, nar man vil have et indblik i elevernes begrebsforstaelse? Pa den ene side kom det i
fokusgruppeinterviewet frem, at Leerer A og Leerer B mener, at BS’ elementer giver et godt indblik i
elevernes begrebsforstaelse. Dette kommer til udtryk da Leaerer A siger:
... Der var 0gsa et begreb, hvor det hjalp mig at se deres tegning dertil, da jeg ikke helt
forstod det, da jeg bare lige laeste det. Sa ja, fordi der er de her forskellige
repraesentationsmetoder, sa giver det altsa bare et starre indblik. (bilag 3, I. 75-77)
Til dette tilfgjer Leerer B, at:
Altsa jeg synes, at det giver et godt indblik. Man kan sige, at dets endelig produkt giver et

billede af, hvad de teenker. Men jeg synes ogsa, at selve den proces, hvor man kan hare,
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hvad de siger i de overvejelser, som de ger, og de diskussioner som de har er lige sa vigtige.
Og det synes jeg virkelig var godt. Det var det, som jeg var ked af ved, at de ikke var i
klasserummet, for sa kunne jeg have hart lidt mere. Men ja jeg synes virkelig, at der sker
noget der, og de overvejelser de gar, nar de skal skrive det ned eller fortelle det til nogen,
altsa der er mange flere, end nar de bare sidder og laver regnestykket. Sa jeg synes, at det er
rigtigt fint. (bilag 3, I. 78-84)
Pa den anden side er det, ifglge Wahl Andersen (1999, s. 20), vaesentligt, at elevernes kundskaber
og feerdigheder medtaenkes, nar der evalueres i skolen. Disse kundskaber og feerdigheder kommer til
udtryk gennem elevernes handlinger i praksis. Ved blot at benytte BS til at evaluere samt fa et
indblik i elevernes begrebsforstaelse vil elevernes kundskaber og handlinger ikke komme til udtryk.
Dette understattes af Gardner, Harlen, Hayward og Stobarts undersggelse (2008, s. 15-16) samt
Skott, Jess & Hansen (2015, s. 336), der, som tidligere naevnt, mener, at leereren opnar et
fyldestggrende indblik i elevernes laering ved at benytte flere forskellige informationer til at

evaluere.
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9. Konklusion
| preesentation af BS kom det frem, at det er veaesentligt at indteenke flere forskellige
repraesentationsformer, nar et evalueringsveerktgj, hvori matematikfagets sproglige dimension, skal
udvikles. BS indeholder elementer, som understatter elevernes begrebsforstaelse gennem samtale,
skriftlighed og visuelle repraesentationer. Samtalen kan, ifglge Wahl Andersen (1996, s. 24-27),
medvirke til en erfaringsudveksling, som dels kan give leereren et indblik i elevernes forstaelse samt
dels kan medvirke til at udvikle elevernes egen begrebsforstaelse. Dette stemmer overens med
Vygotskys tanker om, at sproget har en central betydning for elevernes begrebsudvikling (Skott,
Jess & Hansen, 2015, s. 101-102). Skriftligheden, herunder indholdselementet viden, kan, ifglge
Wahl Andersen (2019), anvendes, nar leereren skal evaluere elevernes leringsudbytte. Dette
understgttes endvidere af Knudsen og Wulff (2017, s. 172), som mener, at det er veesentligt at trene
elevernes skriftlige kommunikation, da dette har en positiv virkning pa deres tilegnelse af begreber.
Visuelle repraesentationer kan, ifelge Hgines og Vygotsky, fungere som en
kommunikationsmulighed, hvormed eleverne igennem disse far mulighed for at udvikle og
understgtte deres begrebsforstaelse (Andersen, 2010, s. 30-32). | analysen og diskussionen kom det
frem, at eleverne oplevede vanskeligheder i forhold til betydningen af elementet konstruer.
Eleverne havde svert ved at forsta, hvilken forventning der var til udfyldelsen. Under
fokusgruppeinterviewet blev der diskuteret handlemuligheder, saledes denne vanskelighed kunne
imgdekommes. Hertil kom det frem, at en made hvorpa vanskeligheden kunne imgdekommes,
kunne veere ved at &ndre elementet konstruer med et element kaldet forklar. Denne &ndring vil,
ifelge Teglskov (2021), ikke pavirke intentionen med elementet konstruer, da signalordet forklar
stemmer overens med vores intention om en skriftlig forklaring tilknyttet begrebet. En anden
handlemulighed kunne veere at arbejde med signalord, hvilket, ifalge Teglskov (2021) og
Laseplanen for faget matematik, er vasentligt, da eleverne far et kendskab til betydningen og
forventningerne til disse. Endvidere kom det i analysen og diskussion frem, at der er mulige
udviklingspotentialer ved BS. Et muligt udviklingspotentiale kan vare at udarbejde en fagr-aktivitet
tilknyttet BS. Dette understgttes af Leerer B, som mener, at eleverne Igbende kan udvikle deres
begrebsforstaelse. Endvidere kan denne fgr-aktivitet medvirke til, at eleverne reesonnerer sig frem
til et ukendt begrebs betydning, hvorved dette, ifalge Wahl Andersen (2010, s. 97-98), kan
understatte arbejdet med faglig leesning i matematikundervisningen. Ydermere mener Gibbons
(u.d), at far-aktiviteter kan forberede elever pa mulige udfordringer, samt aktivere deres

forforstaelse. Et andet udviklingspotentiale er, ifglge Laerer A og Lerer B, at BS kan benyttes i
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naturfag. Hertil kom det frem, at BS, foruden at kunne benyttes i naturfag, ogsa kan benyttes i
praktiske/musiske fag, humanistiske fag og dansk, da brugen af BS kan understgtte arbejdet med
feerdigheds- og vidensmalene tilknyttet den sproglige udvikling (“Folkeskolens fag”, 2020). I
praesentation af BS blev det praesenteret, at BS skulle vere enkelt at benytte sig af i praksis, samt at
leereren kan benytte de indsamlede informationer til at tilpasse den kommende undervisning. Hvis
leereren benytter sig af de indsamlede informationer til at tilpasse den kommende undervisning, vil
der, ifelge Skott, Jess og Hansen (2015, s. 325) og Slemmen (Wille, 2013, s. 59-60), veere tale om
henholdsvis formativ evaluering og vurdering for leering. | analysen kom det frem, at Leerer A og
Leerer B mener, at BS kan benyttes bade som veerende formativt og summativt, hvilket ikke
stemmer overens med intentionen. Dette medfarte en diskussion omhandlende, hvordan BS kan
implementeres i praksis, saledes, at det benyttes efter intentionen om at vere formativt. En
handlemulighed kunne veere at udarbejde en lerervejledning, saledes intentionen tydeliggeres. Dog
kom det frem, af benyttelsen af bade summative og formative evalueringsformer kan medvirke til at
fa et fyldestgarende billede af elevernes forstaelse. Dette understgttes af Pless, som mener, at elever
motiveres pa forskellige mader (Jensen & Behrendt, 2016, s. 17-19), samt undersggelser (Gardner,
Harlen, Hayward & Stobart, s. 2008, s. 15-16) (Skott, Jess, & Hansen, 2015, s. 336), som viser, at
forskellige evalueringstyper giver et stgrre indblik i elevernes leering. | analysen kom det frem, at
BS’ fire elementer skriv, fortal, tegn og konstruer kan understgatte elevernes begrebsforstaelse pa
forskellige mader. Endvidere kom det frem, at alle fire elementer er vaesentlige for, at leereren far
det bedst mulige indblik i elevernes begrebsforstaelse. Dog kom det i diskussionen af
elevbesvarelser frem, at der er nogle opmarksomhedspunkter, man, som lerer, bgr tage hgjde for,
for ikke at fa et misvisende indblik i elevernes begrebsforstaelse. Leareren skal vaere opmarksom pa
antallet af begreber, som eleverne skal arbejde med. Endvidere er det vasentligt, at leereren leegger
veegt pa, at eleverne skal udfylde BS i samarbejde, da dette ellers kan give et misvisende indblik i
elevernes begrebsforstaelse, hvis besvarelserne ikke bygger pa en erfaringsudveksling. Denne skal,
ifelge Wahl Andersen (1996, s. 24-27), medvirke til, at eleverne i feellesskab opnar en faelles
forstaelse. Ydermere kom det frem, at det er veaesentligt, at leereren papeger, at BS skal udfyldes
vandret, da en lodret udfyldning kan give et misvisende indblik i elevernes begrebsforstaelse.
Afslutningsvis kom det frem, at det udfyldte BS ikke kan sta alene, da observationer af elevernes
samtaler, samt det forudgaende arbejde inden udfyldelsen af BS, har betydning for leereren indblik i
elevernes begrebsforstaelse. Dette understattes af Wahl Andersen (1999, s. 20), som mener, at det

er vaesentligt at medtaenke elevernes kundskaber og feerdigheder, nar der evalueres i skole.
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Bilag 1 - Observationsguide med elevsamtaler

Observationerne blev udfert d. 18. marts kl. 10.00-11.35 over Microsoft Teams. Denne

observationsguide indeholder vores notater af elevsamtaler under udfyldelsen af BS.

Gruppe B1
Teoretisk grundlag for observationerne Observationer
Understettelse af elevernes begrebsforstielse

Skriv to til tre stikord ... Henvender sig til hinanden i samtalen — sparger og reflekterer sammen.
Repetere og reflekters i samtale. Skiftes il at byde ind, samt supplers hinanden.

“Mogle forslag? “Fan man tkke skrve dette?.

“Et trappediagram - det er vel bare ¢t pindediagram med meget tykke stolper”
Forteel med egre ord .. ‘Det er smart”
Erfaringsudveksling gemnmem samitale.
Eommumkere om matematik.
Tegn hvordan .. “Hvordan tegner vi s et typetal 7" “Man kunne for eksempel tegme en rekke
Erfaringsudveksling ift. tepning - hvilken er mest med tal op swette ring om det tal, som man har tegnet Nest gange”
repriesentativ?
Konstruer en s@ining ... Bruger ordet 1 den setning, som de konstruerer - ¢t eksemmpel af hvad begrebet
Eommunikere med og om matematik. kan mdgd 1.

‘Kan man ikke bare sige?

“Du kunne jo sige, mindste og sterstevaerdien er 1 og 5 1 datasettet”

Udvikling og implementering

Samialens barakter Forstir hvordan de skal *aflese” og wdfylde skemaet.
Sepger de hjelp? Veaelger at udfylde stikord ved alle, femfor at benytte det vandret

Bruger de vaerktejet efter hensigten?
Er der noget, som fremstir utydeligt for eleverne?
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Gruppe B2

Teoretisk grundlag for
observationerne

Observationer

Understattelse af elevernes begrebsforstielse

Sheriv o il tee stikord ...
Repetese og reflektere i samtale.

“Er vi enige om, at typetallet er det, som der er flest afT™ Erfaringsudveksling og refleksion sammen.
“E.an man ikke bare skrive starste- og mindstevardi, ndr variatonsbredden er forskellen mellem de 107
“Mon vi bare kan skrive det, som vi gor, ndr vi finder gennemsnittet? Alsl lxgge sammen og dividese™
“Man skriver sine observeringer” “Funne man ikke ogsd skrive_ .. 7" “Jo alisd, man kunne § hvert fald
skrive dataset, nu nfr det er stikord”

Fortel med egre ord ..
Erfaringsudveksling gennem
samtale.

Kommunikere om matematik.

"Diet or den, der or flest af, kan vi maske skrive, nér vi selv skal forklare. For eksempel hvis vi o ser pd
skostarrelaer.”

Lytter til hinanden og forseger tilsammen at komme til enighed. “Det er svaert, skal vi ikke bare preve at
fortezlle noget?™ — gode diskussioner ife. hvad man kan skrive ved middelaller.

“Er ¥i emige om, ar dee er en rabel, hvor man seerer sin dara ind, og =i kan beregne frekovens,

hyppighed o =i videre?™ — erfaringsudveksling

Tegn hvordan ...
Erfaringsudveksling ift. tegning -
hwilken er mest repeEsentativ?

“Skal vi ikke barc seette data | rkkefolge, og lave en cirkel rundt om et bestemt tal?”

“Hvordan kan man cegne dewe?” *Dec var ec podr spergsmdl, det ved jeg heller ikke™ "Hvad med en
pil#” “Kan vi ikke bare skrive er regnestyldes”

Middeleal — *ja =i kan vi bare lave et regnesrykke, lepge dem sammen og si dividere med, hvor
mange tal der er”

Eleverne benytter sig af et excel ark, som de ddligers har udfyldr — fik eleverne kan huske, hvad de
tdligere har laver i et forlsh.

“Kan du tage et billede af din tabel igen, op si bare beskaere, si vi kun har frekvensen med?™ — kan

relatere begreberne med hinanden.

Konitrier en setring ...
Kommunikere med og om
matematik.

“Boan vi ikke bare i dette tilfxlde er typetallet to? Diet passer ogsd til billedet”

Hjzlper hinanden godr i formuleringermne — bekrefoer hinanden i deres formuleringeme.
Benytter deres visuelle repezsentation til at konstruere en satning.

“Wed at lxgge data sammen og dividere med observationer finder man gennemsnittet”™ ™ Ja, eller
middeltalles”

“Hvis vi nu tenker pd, hvad der kan std § en matematikbog™ “Vi behover ikke gare det svarere end det
e

“Hm frekovens, var det ikke hyppighed ganget med noget data™" “Men kan frekvens ikke ogsd beskrive
med en brek cller et decimal™

Udvikling og implementering

Samialens karakrer

Sager de hjzlp?

Bruger de varktajet cfter
hensigten?

Er der noget, som fremstar
uwtydeligt for cleveme?

Bruger vaerktajet efter hensigten og benytter paint som hjelpemiddel
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Bilag 2 - Interviewguide

Interviewguide til semistruktureret fokusgruppeinterview.

Mandag 4. 2203-2021 k1. 14.30-15.15

Opstart

Prasentation af os og
projektets formdl

Hvem er vi? Vores gruppe er bestiende af Maria og Julie. Vi Laser til folkeskolelerer pd UCM og er i

gang med vores 8. semester.

Formélet med
intervicwet

Formdlet med intervicwet er at opnd indsigt i jeres erfaringer, holdninger samt meninger ved
brug af evalueringsvarktajet.

Rammeme for
interviewet

Tidsramme Interviewet vil vare mellem 30 og 45 minmutter.

Intervicwet opages | Vi vil gore opmasrksom pd, at interviewet optages via Teams. Optagelsen skal bruges til den

cfieriplgende ransskribering, som vil indgd i vores bachelor.

Anonymisering I ransskriberingen og den efterfielgende behandling vil 1 blive anonymiseret, siledes der

ikke kan ledes tilbage til jer.

Rollefordeling Marias opgave er at stille imterviewspargsmal, hvortl Julies opgave or at stille eventelles

opfalgende spargsmi] undervejs.

Redegarclse Hvis der er noget som 1 kommer i tvivl om eller ikke forstir, undervejs | interviewet, s3 er |
velkomne til at sparge. [ deltager frivilligt § interviewet og kan derfor alid wxkke jeres

samtykke tilbage.

Prasentation af Hvem er 17 Vil I presentere jer selv? {Mavn, alder, erfaring, fagkombination _..)
informanter
Begrebsforstielse | Hvordan vil 1 forklare begrebsforstielse?
Forskningsspergsmil Interviewspargsmdil
Hvordan Hwordan vil 1 benytte jer af 85 i undervisningen? (bedemme fagligt niveau, tilpasse kommende undervisning

implementeres BY i
undervisningen?

ellign.)

Hwordan vil 1 prazsentere det for eleverne ferste gang, at de skal arbejde med dette?

Hwordan vil 1 prasentere elementeme § 857

Hvor meget tid il [ bruge pd at evaluere ot forleb ved hjzlp af 557

Hvordan kan 85
understatte elevermnes
begrebsforsticlse, samt
give lzreren ot indblik i
denne?

Hwad er jeres mening om de fire elementer, som indglr i 557

Surderer 1, at det giver et indblik i elevemes begrebsforstielse?
Hwvordan giver det et indilik i elevernes begrebsforstdelse?
Hwvad kunne man zndre for at fremme detbe indblik i clevemnes begrebsforstielse?
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Mangler der et element for at understoette og f indblik i deres begrebsforsticlse?
Er der et element, som 1 mener, der er overfladige?

Hwvordan kan man Hvwilke muligheder mener [, der kan vare ved 857
wdvikle BST? Kunne I forestille jer at benytte det fremadeettet?
Kunne I forestille jer ab benytte det til ot andet matematiske fagomride?
Kunne I forestille jer, at dette, pd sigt, kunne hjzlpe eleveme ift. deres begrebsforstielse?
Kunne I forestille jer at benytte B8 som et gennemgiende varktaj gennem ot skoledr?

Hvilke begrensninger mener 1 der kan vare ved 857 (Tidsmassigt aspekt, sveert at bruge, meningsfuldt, pararbejde
o. lign}
Har I ideer til, hvordan man kan @ndre 85, s det bliver bedre?

Evenmelle tilfajelzer | Har 1 andet, som [ geme vil tilfaje?

Afslotning
Afrunding 54 er vi ved at vare feedige med interviewet.
Praktisk I labet af det neste stykke tid wil vi ransskribere interviewet. Hvis T har Iyst til at lese vores wansskribering og

cfterfolgende behandling, vil i sende dette § en mail, efter vores projekt er afsluttet.

Opsummering Tusind tak for jercs hjelp. I er velkommen til at kontakte os, hvis der skulle opstd eventwelle spargsmal.
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Bilag 3 - Udvalgte dele af transskription af fokusgruppeinterview

Fokusgruppeinterviewet blev udfart d. 22. marts 2021 kl. 14.30-15.15 over Microsoft Teams. Vi
veelger at kaldes vores interviewpersoner for henholdsvis Laerer A og Laerer B. Vores tilfgjelser
samt observationer er markeret med kursiv for at stette leeserens forstaelse af interviewet. Under
interviewet giver vi tilkendegivelser til interviewpersonerne i form af ‘ja’ og ‘mmbh’. Disse har vi
valgt at undlade i transskriptionen.

De dele af interviewet, som er med til at belyse vores problemfelt, er blevet transskriberet og
fremgar af nedenstdende. Forskningsspargsmalene indikerer hvilke interviewspgrgsmal, som der er
diskuteret med vores interviewpersoner. <...” indikerer, at data er frasorteret, da dette ikke har

relevans.

1. Hvordan implementeres BS i undervisningen?
Leerer A: Jamen, man kan jo bruge det (BS) pa to mader. Man kan bruge det inden og sa lave
evaluering i forhold til forstaelse, og sa kan man tage forstaelsen med, hvis der kommer et lignende
forlgb igen. Men man kan ogsa bruge dem som en helevaluering (slutevaluering). Det | har med, at
de kan udtrykke begrebet, som de arbejder med pa forskellige mader, det giver mig en mulighed for
faktisk at finde ud af, om de har det (begrebet) eller ej. Og ja, s& kan man jo bruge det som formativ
evaluering, ogsa i de andre naturfag, til at se, at nar de skriver det, sa giver det maske ikke mening,
men nar de sa tegner det, sa kan jeg se, at de har forstaet det.
Leerer B: Ja, det jeg teenker er, at man egentlig ogsa kan bruge det (BS) lidt dynamisk hen ad vejen,
nar man arbejder med begreberne, hvor man fylder pa med tingene. Og ja egentlig fer vi gar i gang,
kan de praesenteres for de begreber, som vi skal arbejde med og sa kan man spgrge dem, om hvad
de ved, om begreberne nu, og hvad de egentlig tror, at begreberne betyder. Sa kan de ga ind og
geette lidt pa det. Herefter kan de sige: godt nu ved vi lidt mere, og sa kan de ga ind og @&ndre i, det
som de farst havde skrevet. Ja sd man sadan Igbende bygger pa det. Sadan tenker jeg, at man ogsa
godt kan bruge det, men jeg synes, at det er rigtigt fint at bruge, som en endelig afsluttende

evaluering. Og de her forskellige mader, som de kan formulere sig pa, er rigtigt godit.

Maria: Nu siger du (Lerer B) det med den lgbende opbygning. Man kunne jo, i vores tilfelde, have
haft et felt, hvor der stod ’Get hvad begrebet betyder’. Hvad taenker du om det?
Leerer B: Ja og hvis man kigger i faglig leesning, sa vil det jo veere en made at gare det pa. Men jeg

teenker, at det bliver for bredt sa. Det skulle kare selvstendigt.
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Maria: Nu har I jo set, hvordan vi praesenterede BS for eleverne farste gang, hvor de skulle arbejde
med det. Hvis | selv skulle praesentere det for en anden elevgruppe, hvordan ville I sd praesentere
BS og de elementer, som det har?

Leerer B: Altsa, jeg provede det faktisk dagen efter med en anden 7. klasse for jeg tenkte, at nu
ville jeg se, hvordan de ville tage imod det. Men der var lige den med konstruktion af tekst
(henvisning til elementet konstruer i vores evalueringsveerktgj). Den snakkede jeg lidt mere om.
Men det er jo det man opdager ikke? Altsa hvilke ord, som der driller dem.

Maria: Ja lige preecis. Det (at tilpasse instruktionen) er jo ogsa en af fordele ved at afprave det flere
gange, sa man kan se, hvor eleverne mgder udfordringer, nar de bruger det.

Leaerer A: Jamen, jeg ved ikke, hvordan jeg ville praesentere det i klassen, men jeg synes, at her
online, at | fik sagt det pa en god made, og sa havde | jo ogsa skrevet, hvad de skulle. Jeg var

overrasket over elevernes made at bruge det pa, sadan rent praktisk. Det virkede ret nemt for dem.

Maria: Nu er dette jo et evalueringsveerktgj, som vi patenker, at man kan benytte sig af, som
afslutning pa et forlgb. Hvor lang tid vil | sztte af til at evaluere ved hjalp af BS?

Leerer A: Det kommer jo selvfalgelig an pa forlgbet, altsa hvor mange begreber der er. Men en
lektion vil jeg da nok tro er passende. Og ja, sa kan der jo ogsa veere en opsamling pa det bagefter
med dem. S& kan man sige: “Jamen hvad har I egentlig skrevet?”, og man kan 0gsa gennemga det
med dem pa klassen bagefter. For eksempel hvis der er nogle s&tninger, som jeg synes er gode, sa
kan jeg sige, at dette faktisk er en god made at udtrykke det pa.

Leerer B: Og jeg tenker, at hvis det skal veere en lektion, sa skal der ikke vere sa mange begreber.
Men det er jo ogsa en tilveenning, for jeg kunne se, at jeg havde faet hevet for mange begreber pa.

Julie: Ja - og det snakkede vi ogsa med dig (Larer A) om. Altsa det her med, hvor mange begreber
som man skal sette ind. Det er lidt det, som jeg ogsa harer dig (Learer B) sige. Altsa hvornar er det
for mange og hvor skal man skelne mellem antallet af begreber.

Leerer A: Ja nemlig. Det er jo ogsa en erfaring man far, altsa hvor meget skal man have med.

2. Hvordan kan BS understgtte elevernes begrebsforstaelse, samt give leereren et indblik i

denne?
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Maria: De fire elementer, som vi har valgt, at vores evalueringsverktgj skal have. Synes I, at det
giver mening, at det netop er disse fire forskellige, som vi har valgt at have et fokus pa?

Leaerer B: Ja det synes jeg.

Leerer A: Ja det synes jeg ogsa. Jeg synes jo specielt, at det der med, at de pa en eller anden made
ogsa far visualiseret det. Det er selvfglgelig ikke sikkert, at alt kan tegnes, men pa en eller anden
made synes jeg, at de kommer langt omkring begrebet og maske ogsa kan de vise en forstaelse
gennem de her forskellige elementer.

Leerer B: Jeg synes ogsa, at man med de her fire elementer gar, at de kan se det med forskellige
repraesentationer, hvilket er rigtigt fint. Sa der teenker jeg, at der rammer | spot on.

Maria: Nu siger | begge, at elementer gar, at de kan beskrive ved hjalp af forskellige
repraesentationer, og | har ogsa set, hvordan eleverne har udfyldt dette skema (BS). Sa faler 1 ogsa,
at det her er med til at give et indblik I, hvordan eleverne forstar begrebet?

Leerer A: Altsa bagefter her, hvor jeg har laest det (elevernes besvarelser), og fordi de kan fortaelle
begrebet pa sa mange forskellige mader, bade med stikord, indtaling, tegne og den satning der, s&
synes jeg, at det giver mig et godt indblik i, hvor langt de er naet. Sa kan man sige, at hvis de laver
det i grupper, sa far de ogsa diskuteret begrebet. Det vil ogsa helt sikkert give dem noget sprogligt i
deres kompetencer til at formulere sig, altsa for eksempel bade far sagt teeller og navner i stedet for
den, som der star gverst, og den som der star nederst.

Maria: Sa nar du (Laerer A) har leest besvarelserne, sa feler du, at du kan fa et indblik i, hvordan de
netop forstar de forskellige begreber, som du har udvalgt?

Leerer A: Ja, det synes jeg. Der var ogsa et begreb, hvor det hjalp mig at se deres tegning dertil, da
jeg ikke helt forstod det, da jeg bare lige leste det. Sa ja, fordi der er de her forskellige
repraesentationsmetoder, sa giver det altsa bare et stgrre indblik.

Leerer B: Altsa jeg synes, at det giver et godt indblik. Man kan sige, at dets endelig produkt giver
et billede af, hvad de taeenker. Men jeg synes ogsa, at selve den proces, hvor man kan hgre, hvad de
siger i de overvejelser, som de ger, og de diskussioner som de har er lige sa vigtige. Og det synes
jeg virkelig var godt. Det var det, som jeg var ked af ved, at de ikke var i klasserummet, for sa
kunne jeg have hgrt lidt mere. Men ja jeg synes virkelig, at der sker noget der, og de overvejelser de
ger, nar de skal skrive det ned eller fortzelle det til nogen, altsa der er mange flere, end nar de bare

sidder og laver regnestykket. Sa jeg synes, at det er rigtigt fint.
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Maria: Netop det, som du (Lerer B) siger der, leder ogsa lidt hen mod, om | synes, at det ogsa gar
ind og understatter deres begrebsforstaelse. Her taenker jeg pa, om den her samtale med hinanden,
og at de kan bruge forskellige repraesentationer ogsa kan veere med til at understgtte den made, som
de kan udtrykke sig pa og skabe bredere begrebsforstaelse.

Leerer B: Det gar det. Det er helt vildt godt for eleverne.

Leerer A: Jamen, det giver jo altid noget, at nar man har noget viden om noget, at sa skal man
prgve at udtrykke det pa en eller anden made. Om det sa er ved at tegne eller fa det skrevet ned, sa
skal man jo overveje. Og det far dem jo ogsa til at teenke over tingene, og hvordan de sadan skal
snakke med hinanden. Og ja, at de sa bagefter skal kommunikere det ud i jeres skema (BS).
Maria: Ja, sa i og med, at der bade er en samtale mellem eleverne, og det her med, at de kan bruge
forskellige repreaesentationer, sa faler I, at det ogsa gar ind og understgtter eleverne i forhold til at
udvikle deres begrebsforstaelse?

Leerer A: Ja.

Leerer B: Ja.

Maria: Okay. Hvis vi nu skulle forsgge at udvikle mere pa vores evalueringsveerktgj. Faler | s3, at
for at fa et dybere indblik i elevernes begrebsforstaelse, at der skulle veere et til element?

Leerer B: Nej, det har jeg ikke lige teenkt over. Nej jeg tror faktisk, at jeg synes, at de er sa altsa.
Man kan sige, at den tegning abner op for sa mange muligheder, sa der teenker jeg, der faktisk var
nogle af mine, som gerne ville have lov til at lave en regnehistorie. Og dem taenker jeg godt, at man
kunne gd ind og lave i den. Sa nej, det synes jeg ikke.

Leerer A: Men man kan sige, at der hvor de konstruerer en setning med begrebet, den kunne jo ved
nogle ogsa, kunne jeg forestille mig, at nogen kunne finde pa at lave et regnestykke der, hvor de
siger, at jeg gar ned til kebmanden og handler.

Maria: Vi sa faktisk, at der var nogle elever, som der benyttede sig af deres tegning til at lave
seetningskonstruktionen. Sa ja, for at konstruere en s&tning, sa tog de faktisk udgangspunkt i det,
som de havde forsggt at tegne. Sa de skabte ligesom en slags relationen mellem de forskellige
elementer, hvis man kan kalde det det.

Leerer B: Ja, jeg faler faktisk, at stikord hjzlper eleverne med at komme i gang med at forsta, hvad
er det egentlig, at begrebet betyder, sa jeg synes, at det er bygget rigtigt fint op til, at de rent faktisk
til sidst kan ende med at konstruere en s&tning. Sa jeg tenker, at alle elementer giver mening, og at

der ikke er nogle af dem, som skal vere foruden.
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Leerer A: Det jeg ogsa tenker, at det med, at forteel med egne ord, der kunne godt komme sadan
nogle hverdagsting, hvor at nar de skal konstruere s&tning med begrebet, sa vil de maske overveje
lidt mere, at de nok skal bruge de her begreber. Altsa jeg kunne forestille mig, at der ville vare en
slags progression.

Julie: Det var ogsa her, at vi fik erfaringer, da vi afprgvede det med dig (Lerer A). Fordi da vi
introducerede det for Leerer Bs elever, der gjorde vi det meget klart, at forteel var noget, som skulle

forklares til deres mormor, og at konstruer var noget, som de kunne mgde i deres matematikbog.

3. Hvordan kan man udvikle BS?
Leerer A: Jeg synes jo, at man kan, nok ogsa i de humanistiske og praktisk-musiske fag, men jeg
synes ogsa i forhold til fysik/kemi, hvor vi ogsa har mange begreber ... Det er ligesom fagbegreber
1 matematik, s& forklarer jeg for eksempel hvad er belgeleengden ... S4 udover matematik, vil jeg
sige, at de omrader (henvisning til elementerne i BS) | har valgt, at det ogsa kan give dem et indblik,
i bade en forstaelse for de her ting, som vi har i de andre naturfag, men ogsa hvordan man forstar
begreberne, og hvor man kan se en sammenhang i det.
Maria: Sa du ser en mulighed i, at man kan inddrage det i andre fag end matematikundervisningen?
Leaerer A: Ja, jeg vil helt sikkert sige, at det passer rigtig godt til fysik/kemi og biologi ogsa ... De
fagtekster vil leser, det er jo, de (eleverne) mgder mange fagord, sa man kunne plotte rigtig mange
ind.

Leerer B: Ja, det er jeg helt enig i ... Det giver god mening.

Maria: ... Ser I nogle begreensninger ved det (BS)? ... Vil det veere en begrensning for jer, at |
skulle bruge 45 minutter pa at evaluere?

Leerer B: Altsa det begraenser ikke mig. Fordi det er jo at runde tingene, hvis vi teenker evaluering,
sa er det, at fa rundet tingene ordentligt af. Sa de (eleverne) far sat ord pa begreberne og far snakket
om det, sa vi (leereren) ogsa kan se, hvis vi kommer igen, hvor er det sa vi skal hen ad og hvad skal
vi sa have fat i. S4 det teenker jeg overhovedet ikke, jeg vil ogsa gerne bruge to timer ...

Maria: Nu siger du ogséa “Hvor vi skal hen ad fremadrettet”, sa du teenker ogsé pé at bruge det
formativt?

Leerer B: Ja.
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Leerer A: Jeg synes heller ikke, at jeg sadan lige kan finde noget. Det med tiden, altsa det, det ma
man sadan set prgve at finde ud af hvor meget tid man vil bruge pa det. Men som der ogsa blev sagt
for (referer til Leerer B), evaluering er jo bare en vigtig del - ogsa for, at de (eleverne) har faet en
forstaelse for det (begrebet). S& kan man sige, i matematik, at mange af de her omrader gar jo igen,
der er jo ogsa brgkregning og procentregning i 8. og 9. klasse, sa kunne man jo tage sadan en her
(BS) frem, for ligesom naeste gang man starter et forleb op “Kan I huske det I har skrevet”, sa har de

allerede der en forforstaelse.

Maria: Synes | det at det har veeret sveert at bruge?

Leerer B: Altsa jeg synes ikke, at det er sveert. Eh, jeg teenker den anden klasse, hvor jeg selv
provede at sette det i gang ... De (eleverne) taenkte “Na ja, men sa er det det vi gor og det finder vi
ud af, og lgser det. Sa jeg synes, at det (BS) var meget let tilgeengeligt og satte op. Ikke noget
problem overhovedet.

Leerer A: ... Skemaet er jo meget fint sat op med, at der er den progression i det ... Det synes jeg,
sa er det farst begrebet og sa nogle stikord, sa med egne ord, sa der er jo en progression i det, som
vi ogsa snakkede om for ... Nogle (elever) vil maske kun kunne finde stikordene til at starte med og
vil have sveert ved at konstruere en s&tning, som de (eleverne) er forskellige, men det vil jo ogsa
kunne give os (lzereren) et indblik i, hvorfor, nar de (eleverne) laver sadan et skema, at de

(eleverne) har sveert ved det i timerne.

Maria: Har | sa nogle ideer i forhold til, hvad vi kunne @&ndre i det her evalueringsvarktgj? Sa det
bliver lidt bedre? Er der noget I har teenkt? Nu har | set bade nar eleverne har udfyldt det og hart os
forteelle om det? ...

Lerer B: Jeg tror, vi snakkede lidt om det der ord konstruer. Alt efter hvilke klassetrin man er pa,
sa kan det betyde noget i den del ...

Leerer A: Nae ja (nikker).

Maria: Hvad teenker du (Leerer B) man kunne lave i stedet for? Kan du komme med en god ide
der?

Leerer B: Sa skulle det veere forklar eller? Er det ikke mere nede pa jorden?
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Julie: For at det bliver mere direkte (at skulle skrive), nar vi ogsa har den fortel, sa kunne det
maske godt veare, for eksempel skriv eller lav en satning ... Fordi ordet konstruer kan godt veere
meget abstrakt.

Leaerer A: (nikker)

Leerer B: Det var der faktisk mange (elever) der spurgte til “Hvad er det der og hvad betyder det
egentligt?” ... Det var i hvert fald et usikkerhedsmoment for dem (eleverne).

Leerer A: Der vil jeg ogsa sige, man (leereren) kan sige de ting som er givet, hvad eleverne skal,
der kan man ligesom tilpasse det alt efter niveau de (eleverne) er pa - alt efter om man vil lave

setningen pa en anden made.

Leaerer B: Jeg tror ikke at vi skal slette den (satningskonstruktion). Jeg synes den med konstruer en
setning den er vigtig. Om regnehistorien, den er ogsa vigtig, hm, men jeg teenker om det ikke bliver
for meget.

Leerer A: ... Jeg synes ogsa den med at konstruere en s&tning med begrebet, sammenholdt med de
andre (henvisning til elementerne i evalueringsvaerkgajet), det giver et indblik i om de (eleverne) kan

det eller ikke kan det - om de (eleverne) har en forstaelse for det (begrebet).

Léerer A: Jeg synes det | har her (henvisning til elementerne i BS) har givet mig et godt indblik og
en god forstaelse af det de (eleverne) har lavet. Og det er jo rigtigt nok, jo flere ting der kobles pa,
jo leengere tid vil det selvfglgelig ogsa tage.

Leerer B: Jeg er helt vildt 1 tvivl om hvad jeg synes ... Men om det at man kan lave en s@tning er

ligesa fint (som en regnehistorie), ja det er det | harer.

Leerer A: Jeg vil sige, at det med, at | har konstruer en seetning det vil i hvert fald give et godt

indtryk i om de har forstaet.
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Bilag 4 - Forstudie: Fgrste udgave af BS

Nedenstaende viser et udklip af ferste udgave af BS.

Statistik og sandsynlighed
Begreh Skriv med egne ord, hvad Kuonstruer cn seming Tegn hvordan det | Fortzl med egne ord hvad
begrebet betyder med begrebet ser ud begrebet betyder

Sandsynlighed

Udfald
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Nedenstaende viser udvalgte elevbesvarelser fra Gruppe Al og Gruppe A2 af BS fra Aalborg

Kommune.

Gruppe Al

Broker

Hver meget der er

megel der er i hetheden

Begreb Skriy to-tre sukord, som | Forteel med egre ond bvad begrebet | Tegm bvordan det Konstruer en saztning med
paiser Ll begrebet belyder et ud begrebet
Braksineg Divesnon En braksireg er den vardmetle streg En brakstreg er med 12l al argive
Forbuhd millemn b tal 4 lorkoldet mellem taller og
_— L S
Vandnet streg — MEYIED
5
Briak MNizvner En brak er en made a1 drvidere et En brak hylper dig med a1
Taller regrestykke pa 4 Lirde wd &l hvoe mange dele du
Braksireg har ag hvor mange dele der er
Divisnon
D mralia] Eammatal s
Taller Everste 1al Talleren er den der viser hvor H«
EHvor meget du har mepel du har al helheden &
Navmer Nedersbe 1l Nigvneren er den der viser byvar 4

Blardede tal

Uzspte brak
Flelt 1al
Brakalel

E1 Blandet 1] kan vaere hvis do kar
on aapte brik, s kan du valge an
lawe den o Ll el blandet tal, som
estdr al el belt il og en brekde]

Uagte brsker

Talberen starre erd
TYTIETER
Ormidanne ul blandet tal

En wsgte brak er kvis talleren er
stiarme end reevreren, og du 58 har
mgrg e bvad deér er

Tallimje Tal pid rekke Erstallmye er en hege med en rickke g 3 4
Linps altal pht ‘1—?1—'—3—‘1"7
L
Dhvasaon A dele Et divisionsstykke er ndr du deler et N
1a] med et andet Leks, 12 = 5 ? j'
Farlange braker Ciange D forlanger en brok vad at panpe i i 2
Fallesmievner med dat 1al 1 bdde tlberen og K = }l_j = E
OEVTIETEN
Forkorte brsker Dividere D forkarver en brok ved al dividire 2 E.i a
Fallesmavner miedd it Ral 1 bide telleren og 1 3= EIE' =

DECYTIETEDR

Plus med broker

Mmues med braker

Forhold
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Gruppe A2

Breker
Bepreb Skriv bo-tre stikond, Fortael med egne ord hvad | Tega bvordan det ser Konstruer en saetmng mid begribet
som passer Ll begnchet begrebet betyder el
Eriskslreg Dhvision En braksireg o den En brokstrep er mied ] al anpve
Farhold vanidrelte streg mellem o '.’: + :} tarholidet melbem talber og navner
Warsdrel streg tal —
3
Bk Dhvisaon En del af en helbed 1 En brak kan fortelle dig bvor meget da
Masvrer 3 har. Man kan remmizre Grde wd af
Teller hvardan mar skal debe det man har wd.
Decamalial Procenl Decarnalta] er el kommatal, | 0.5 Diecimalial kan omskrives bl procent,
Heak 0 kan gve dig o en bk,
Kommatal i brmation o procenl.
Taeller Heak Dien fisrtaelber hvor meget Taelleren viser en del af belheden
Dipcimal izl al belbaden dér er tlbage
Procent 2
Marvrer Procent Dt i belhizden v en brak 1 Mazvninen wiser chg hvar megel du bar,
Dipcimal izl - hewar meget du havde 1. alt.
Bruk
Hlamdide 1al Heak et er Brvis g bar onire 1 D 3 blandede al, kvis da har mire
Helhed el er pi, o du sigerat | P enil belheden
Proceml helkaden er én prom,
Lizpte braker Heak Marvrer mumidng erd Leller 4 Hwvis o bar mere end beTheden,
Helhaden Ligesoen med blandedi tal
Blandede 1al
Tallimje Procenl En lisje med tal 1 I3 EIRT A2 RE A2 TR A2 | Du kan fmade wd af Bvilker brok,
Strrelse razkkelilpe efler slimelse hvalket decimaltal og procent der er
Heak slarsl
Dhvaszan Fnide Fand procent op decoraltal | 12 =05 = 3R D leam Simade e af bvee meget du kan
Procent spare vad al dividere.
Diocimaltal
Forlanpe: briker | Campe D kezm 5 12 ul 204 LZ®2=14 Du kam ficlampe en book, for mdske
Sarnme stirrelse nemmene al kusme gennemskue del.
Bk
Farkarte braker
Flus med braker
Mlizus med brisker
Farhodd

Side 60 af 64




Leererprofession.dk - et site om leererpraksis og professionsudvikling

Maria Bouet Guldbak Poulsen (A170226)
Julie Melgaard Hagerup (A170068)

Professionsbachelorprojekt - 03.05.2021
Lereruddannelsen Aalborg, UCN

Bilag 6 - Udvalgte elevbesvarelser af BS fra Brgnderslev Kommune

Nedenstaende viser udvalgte elevbesvarelser fra Gruppe B1 og Gruppe B2 af BS fra Brgnderslev
Kommune. Gruppe B1s visuelle repraesentationer er gaet tabt grundet tekniske udfordringer. Derfor
kan disse ikke dokumenteres. Under vores observationer sa vi, at eleverne udfyldte dette element til

de tre farste begreber.

(germemsnit)

a davadenes,
Dt er som regel
madmanen fra
dalasetier,

Gruppe B1
Statistik
Begreb Skriv to-tre stkord, | Forteel med egneond hvad | Tegn bvordan det | Konstroer en seteieg med begrebel
S0 passer il begrebel betyder ser ud
begrebet

Hyppighed Dt er déet Tal Der er Mest Typelalbel 1 dalasetel oo 7
. . al | datase
Typeetal Flist
Mirdste og starste vaerds | Hixeste tal Dt stpeste og det mmidste Mirdste vardien er 1 og starsbe

tal hige datasaet vardien er 5

Mlirdsie tal
Varialions. Fra mirulsie 1l Fra mimdste vaerdi 1l
L SLarsle. abarste vamd
nredde

Det vanerer.
Micdehal Tal Lggpes sarmmen

Hyppigheds-tabel

Hyppighed
Artal

[rekwens

Frekvens

Procer

Draasaet

Surmrnenet kyppuphed

Hyppighed lagl

SAMIMmEen

Hyppighedsiahel

Summnenet frekvers

Frekwvens lagl

SAITImEeEn

Hyppighed 1abel

Midian Muften al el dataset
Kvartlsal 1 og 3 kvartil og

i Ean

25,50 o 75 procent.
Trappediagram Dier fnder wi

kvaritlsebel
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Gruppe B2

Statistik

{permemsni)

Dirvndiere mied
antallet

o drvaderet Med
abservalioreme

16
168= 21
BEnMEmSnI

Begreb Skriy le-Ire shikaord, Fartael med egne ord hvad Tegn kvordar det Konstruer en sginmg med
som pesser bl begrebel betyder ser wil begrehel
begrebet
Flesthyppagst Dt Tal Der er feste alf | deette il faeldde oo typetallsl
Tepetal I 2
Slirdste og starste Sl Der stiesie og Den mmdste G 'l.':::l I et el felde er
vierid TSI absErvering sbartsevardeen 3 oog
mardsievendeen 1
Varsions- Fareskellen Forskellen mellem starste op | 1-3=2 Varaiorsbredden imellem
redde Slerstevient mundsle vamiden logier
mrdstevand:
Mliddeltal Largpe sammen Man lazpgper datact sammen 1#1424 242424343 | Ved al legee data sammen

o drvadere med
abservatmorer, fmider man
pEEMEMETEDbE]

Hyppigheds-tahel

Clbserveninger
Data

Frekwens
hyppaghed

Dt er abel hvor Man
1 sdter sl data og
Beregner For cksempel
Imekwvens

Man mdsaetier si data 1 én
hyppaghedstabel.

Frekwvens

Procertis
Lidregrirg

Frekwens er ern made hvar

Man wilregner hvar mange

Ved al hinde frekviensen
skal man sige hyppighed

det alnd det antal
abaervatiorer dir blev lavet
dwa. dern summerede

hyppaghed

L
- 4 -]

Hyppighed procent ud AF die 100 der .l, divaderet med abservationer
har Far eksempel gjort [ garge med 100
nogeL. —14
Summeret hyppighed | Over Ma Man kepper sme =y =
urder hyppigheder sammen giver

Der sammuerel hyppaghed er
14

Summeret frekvens

Mz

Kowarilsesl

Trappediagram
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Bilag 7 - Udvalgte elevudtaleser fra klassediskussion

For at fa elevperspektiv pa implementeringen af evalueringsveerktgjet, har vi valgt at inddrage

udvalgte elevudtalelser fra Gruppe Al og Gruppe A2.

Gruppe Al
1. Bruger I funktionerne indtal og tegning? Hvorfor/hvorfor ikke?
“Nej. Vi bruger ikke tegn pé drev, men vi har brugt vores eget tegneprogram, fordi det er nemmere.

Vi indtaler ikke - vi skriver det bare med egne ord. Det er nemmere og hurtigere”

2. Er der noget, som er uklart eller sveert at bruge? Hvis ja, hvad?
“Nej, men jeg synes to af dem ligner hinanden. Det er dem der hedder forteel med egne ord og

konstruer en s@tning med begrebet.”

3. Snakker I med hinanden om, hvad der skal sta i de forskellige felter? Hvis ikke hvad
ger 1 sa?
“Nej, vi skriver lidt hver rundt omkring 1 de forskellige felter. Vores matematiklarer havde gjort
sadan, at vi havde nogle forskellige sider i bogen, sa vi fremlagde om det, og derfor er der noget,

som vi ikke ved noget om.”

Gruppe A2
1. Bruger I funktionerne indtal og tegning? Hvorfor/hvorfor ikke?

“Ja - eller vi brugte ikke indtaling. Det er hurtigere at skrive.”

2. Er der noget, som er uklart eller sveert at bruge? Huvis ja, hvad?

“Ja - konstruer en s@tning. Jeg foler, det er lidt det samme som fortael med egne ord.”

3. Snakker | med hinanden om, hvad der skal sta i de forskellige felter? Hvis ikke hvad
gar | sa?
“Vi deler det imellem os, men snakker om hvad vi skriver. Det er rart at have nogle at snakke med

om hvad der skal st3”
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Bilag 8 - Aktivitet omhandlende signalord

Samme opgave med forskellige signalord

Denne opgave skal laves med din sidemakker. | skal, inden, at | besvarer spgrgsmalet snakke om,
hvad der forventes af svar, nar | mgder falgende signalord: hvad, beregn, vis, forklar, konstruer og
undersgg.

1. Etrektangel med arealet 48 har en sideleengde pa 6.

Hvad er lengden af rektanglets anden side?

2. Etrektangel med arealet 48 har en sideleengde pa 6.
Beregn leengden af rektanglets anden side.

3. Etrektangel med arealet 48 har en sideleengde pa 6.

Vis, at leengden af rektanglets anden side er 8.

4. Etrektangel med arealet 48 har en sideleengde pa 6.

Forklar, hvordan I finder lengden af rektanglets anden side.

5. Et rektangel med arealet 48 har en sideleengde pa 6.

Konstruer et rektangel med arealet 48, som har andre sideleengder.

6. Undersgg de to rektangler. Hvad er ens, og hvad er forskelligt
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