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Indledning

I en natur og teknologi time var emnet rgdder. Ikke stamtraeets redder, ej hellere de matematiske
redder. Ikke den betegnelse som man kan tildele personer, som af den ene eller anden grund udfarer
uacceptable handlinger, og slet ikke den frygt som man kan sidde med i tandlagestolen, nar de
begynder at tale om ens ragdder. Nej, for de fleste er det rimelig logisk, at nar man er i en natur og
teknologi kontekst, at der er tale om en plantes rgdder, men som beskrevet ovenover kan man let
blive forvirret.

I en Klasse arbejdede de ud fra en digital leringsplatform, hvor der var en beskrivende tekst
omkring reddernes betydning for planten, og hvordan bl.a. naeringen kunne sammenlignes med den
mad og fade, vi mennesker er afhaengige af. Dertil med en illustration af nogle grgntsager og frugter
til at billedliggare sammenligningen?.

I en anden klasse var arbejdsformen anderledes, her blev eleverne udstyret med en spade, og sa gik
turen ud. Eleverne skulle med deres krop grave forskellige planter op for at studere rgdderne. Med
deres haender skulle de pille lidt mere jord af for at fa gje pa de bittesma rodhar. Nogle af eleverne
synes, at nogle rgdder lugtede anderledes end andre rgdder.

Begge undervisningslektioners mal var, at eleverne skulle fa et kendskab til rodens betydning, og et
kendskab til henholdsvis pale- og treevleroden, og begge klasser kom i mal. MEN der var alligevel
stor forskel. De elever, der havde arbejdet med emnet fra deres computer, havde et abstrakt forhold,
og for nogle sa abstrakt at de efterfalgende ikke helt var sikre pa, om en plantes rgdder nu var det
der var under jorden, eller noget der voksede oven over jorden som en slags krone. Neringen,
havde de last, kunne sammenlignes med, nar de selv spiste en gulerod og derigennem fik ekstra
energi. Hvad sa med en palerod? Havde den sa naering i sig selv, nar nu en gulerod er en palerod,
og en gulerod kan give mennesker naring. Det var ikke sa enkelt. De elever, der havde varet ude i
naturen for selv at finde plantens rgdder ved at grave efter dem, observere og sanse, de havde en
helt anden forstaelse for rodens opbygning, og betydning, og samtidig var de mere nysgerrige i at

underszge emnet ngermere.

De digitale leeringsplatforme har mange steder, gennem tiden, faet en betydelig starre rolle i

undervisningen, og der hentes megen faglig inspiration herfra. Samtidig er det ogsa relevant at stille

! Clio undervisningsforlgb om radder. https://portals.clio.me/dk/naturteknologi/1-3/emner/natur/planter/roedder/
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spgrgsmal til opfyldelsen af selve formalet med natur teknologi-undervisningen, som star beskrevet
i felles mal for faget. Her star der i stk. 2:

Undervisningen skal i vidt omfang bygge pa elevernes egne oplevelser, erfaringer, iagttagelser,
undersggelser og eksperimenter og medvirke til, at de udvikler praktiske ferdigheder, kreativitet og
evne til samarbejde. Undervisningen skal vedligeholde og fremme elevernes glaede ved at
beskeeftige sig med natur, teknik, livsbetingelser og levevilkar samt deres lyst til at stille spgrgsmal

og lave undersggelser bade inde og ude. (UVM, 2019)

I de seneste ar er forskellige fagpersoner begyndt at alarmere, om de konsekvenser den stigende
digitalisering medfarer. Imran Rashid? pataler bl.a., at de sociale konstellationer imellem mennesker
er udfordret, og dokumenterer igennem undersggelser en meget faldende koncentrationsevne hos
unge (Rashid, 2017). Manfred Spitzer® refererer til rigtig mange undersggelser, hvor effekten ved
digitale enheder til skolebrug ikke kan males i nogen positiv form, og mange af undersggelserne
viser en direkte negativ konsekvens pa leeringen (Spitzer, 2018). Kjeld Fredens* lzegger ikke skjul
pa, at laering sker i samarbejde med kroppen, og derved ma der bygges bro mellem hjernen og
kroppen, hvor den kropslige erfaring har en stor betydning hvis laeringen skal lykkes. Samtidig
forholder han sig til den virkelighed, at den teknologiske udvikling er kommet for at blive, og at den
kan tilbyde os et hav af spaendende muligheder. Men bag disse muligheder er der ogsa nogle
teknologiske skyggesider, som vi skal veere pa forkant med, fordi udviklingen er sa eksplosiv
(Fredens, 2018).

Hvordan opnas den bedst teenkelige natur og teknologiundervisning, og hvad tenker eleverne om
natur og teknologiundervisningen, hvad gger deres gleede og nysgerrighed, og hvad ger det
modsatte? Hvordan ser eleverne anvendelsen af digitale platforme i natur og
teknologiundervisningen? Har det en betydning for nysgerrigheden og den generelle glaede for

faget?

Dette leder mig hen til en problemformulering, som lyder:

2 Imran Rashid, fadt 1977, uddannet specialleege i almen medicin. Han har p& baggrund af undersggelser og forskning
gjort sig en bade skremmende, men gode overvejelser ift. den ggede digitalisering.

3 Manfred Spitzer, fadt 1958, tysk hjerneforsker og psykiater, har et meget kritisk forhold til den eksponentielle
digitalisering.

4 Keld Fredens er hjerneforsker, fadt 1945, uddannet lzge, tidligere veret hjerneforsker ved Aarhus Universitet. Han
har fokus péa kroppens betydning for lzering.
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Problemformulering

Hvilken rolle spiller de digitale platforme i natur og teknologi-undervisningen, og afhanger
elevernes glaede og nysgerrighed af, i hvor stor grad de digitale platforme anvendes?

Laesevejledning

Jeevnfar tidligere omtalte problemformulering er mit sigte at blive klogere pa, i hvilken grad de
digitale platforme har en virkning pa elevernes glaede og nysgerrighed for natur og
teknologiundervisningen. Der vil blive redegjort for hvilke forhold projektet undersgger, og hvilke
forhold der ikke bliver undersegt i dette projekt. Der vil veere en kort gennemgang af begreberne
digitale platforme, nysgerrighed og glaede, da disse begreber vil blive behandlet Igbende igennem
projektet. Efterfalgende vil et afsnit om metode og empiriindsamling danne rammen for, hvordan
projektet er grebet an. Metodeafsnittet vil yderligere give et indblik i det videnskabssyn, der danner
grundlaget for forstaelsesrammen, omkring de undersggelsesmetoder der er blevet anvendt, og
hvordan de kvantitative og kvalitative undersggelsesmetoder er anvendt og bearbejdet. Et afsnit om
faget natur og teknologi vil give et indblik i fagets tradition og udvikling, dette vil skabe en
overgang til de teoretiske refleksioner, der er anvendt. Under teoriafsnittet vil der farst veere en
gennemgang af Inquiry Based Science Education, som er en tilgang indenfor det
naturvidenskabelige univers, og som vinder mere og mere frem. Derefter vil John Deweys
erfaringsbaserede teori danne et indblik i, hvad erfaring og refleksion gar i et leeringsaspekt.
Hernast folger et kort afsnit, hvor relevante data fra PISA undersggelsen fra 2015 vil blive

inddraget, efterfulgt af pointer fra udeskole forskning og tilgang, inden analysedelen vil begynde.

Projektets analyseafsnit vil vare opdelt i tre afsnit, hvoraf det ferste vil behandle den
erfaringsbaserede tilgangs betydning for faget og elevernes oplevelse heraf. Der vil blive taget
udgangspunkt i fagets undersggende del, og hvilken virkning det har pa elevernes forstaelse og
gleede ved faget. | anden del vil gleede og nysgerrighed i et leeringsperspektiv blive anskuet, hvor
bl.a. data fra spgrgeskemaundersggelsen og data fra PISA undersggelsen vil blive behandlet. Den
tredje og sidste del vil omhandle et indblik fra elevernes side, hvor deres forstaelse og meninger ved

brugen af digitale platforme i natur og teknologiundervisningen vil have fokus. Slutteligt vil en
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konklusion samle op pa analysedelen og problemformuleringen, hvor en efterfalgende
perspektivering vil give et indblik i hvilke overvejelser og refleksioner, der er opstaet undervejs.

Afgraensning

| projektet er gnsket, at anskue hvorvidt brugen af digitale platforme, som et didaktisk leeremiddel,
har indflydelse pa elevernes gleede og nysgerrighed for faget isoleret. | de seneste ar har der vearet
gget fokus pa elevers brug af digitale midler i et socialt trivselsperspektiv, men det vil ikke veare
genstand for denne undersggelse. Den seneste opgarelse over kompetencedaekning i fagene® viser,
at natur og teknologifaget ligger i bunden. Det vil derfor ogsa vere relevant at undersgge, om der er
sammenhang mellem undervisernes undervisningskompetencer og anvendelsesgraden af digitale
platforme, samt om denne betydning vil have indflydelse pa elevernes glaede og nysgerrighed.
Denne vinkel vurderes dog ikke i dette projekt. Natur og teknologifaget er et obligatorisk fag i
folkeskolen fra 1. til 6. klasse, dette projekt behandler dog kun kvantitative og kvalitative
undersggelser fra 5. og 6. klassetrin.

Begrebsafklaring

I dette projekt vil jeg inddrage forskellige perspektiver og begreber til at anskue og undersgge min
problemformulering. Derfor vil jeg kort beskrive, de forstaelser jeg estimerer min beskrivelse ud

fra.

Digitale platforme

Nar jeg i dette projekt anvender begrebet digitale platforme, menes der didaktiske digitale
leeremidler, som er paedagogisk designede teknologier samt undervisnings- og laeringssystemer, der
er konstrueret til brug i undervisningen. Disse digitale platforme indeholder et fagligt indhold med
tilhgrende aktiviteter, samt en guide til underviseren hvor forslag til arbejdsmetode, og videre
fordybelse, er beskrevet som vejledning. (Rambgll, 2019).

5 Opggrelse over de forskelle pd kompetencedakningen i fagene.

https://www.uvm.dk/statistik/grundskolen/personale-og-skoler/kompetencedaekning-i-folkeskolen
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Nysgerrighed

Interesse er en personlig indefra kommende fglelse, som kan forbindes med nysgerrighed. Man er i
vagen tilstand altid interesseret i en retning frem for en anden, der vil dog kunne opsta mindre
interessante veje, som ma vandres for at opna fuldendelsen af selve interessen, men fjerner man
objektet som interessen rettes mod, vil selve interessen forsvinde og ga over i en tom falelse. Der er
metoder, som kan anvendes til at veekke interessen, men forskellen pa disse metoder er, om de er et
middel eller et mal. Meget som er uinteressant kan blive interessant, hvis det bliver et middel til at
opna noget interessant (Dewey, 2013). Nysgerrighed betegnes ogsa som lyst, som udspringer i et
personligt engagement, en grundleeggende drivkraft i at udvikle sig og leere (Ryan & Deci, 2000).
Eleverne kan blive motiveret ved at blive involveret i leereprocesser, som sa vil fordre elevernes lyst
til lzering (EVA, 2016)

Glede

I leeseplanen for natur og teknologiundervisningen (UVM, 2019) er bl.a. arbejdsgleeden ved
undervisningen i fokus. Denne glaede ved faget, og generelt det at ga i skole, udmunder sig i et
starre engagement hos eleverne og vil dermed veaere medvirkende til et starre leeringsudbytte
(Gutman & Vorhaus, 2012).

Metodisk og empirisk afsaet

Videnskabsteoretisk grundlag

Den valgte videnskabsteori for dette projekt er hovedsageligt fenomenologien. Den
feenomenologiske tilgang, som Edmund Husserl betragtes som grundlaeggeren af, handler om, at
give et indblik i hvordan bevidstheden og verden mgades. Husserl var sterkt inspireret af den tyske
filosof og psykolog Franz Brentanos, som gav Husserl en forstaelse for begrebet intentionaliteten,
som vil sige, at bevidstheden karakteriseres ved altid at veere bevidst om noget, bevidstheden vil sa
at sige altid veere farvet, af det vi gnsker, og de intentioner vi har (Husserl, 2019).

I Husserls sene levear blev han klar over, at der er noget, som former de intentioner vi har. Det

kaldte han livsverden. Tanken bag dette var, at vi ikke blot er enkeltstaende individer uden
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pavirkning, fra de mennesker vi mgder, og det samfund vi lever i. Det er uundgaeligt ikke at rette
vores opmarksomhed i en bestemt retning, da vi bliver formet af omgivelserne, og de erfaringer vi
ger med kroppen (Mottelson & Muschinsky, 2020).

Desuden taler den norske professor i peedagogisk psykologi Steinar Kvale for, at sociale fenomener
skal forstas, ud fra de perspektiver de interviewede klarleegger deres oplevelser ud fra. Kvales egne
ord lyder saledes: ”Den udforsker menneskenes perspektiver pa deres verden; den forsgger at give
en detaljeret beskrivelse af indholdet i menneskers bevidsthed og gribe deres oplevelsers kvalitative
forskellighed”. (Kvale, 1997 s.62). Ud fra et fanomenologisk synspunkt kan man fa en indsigt i,
hvordan verden forstas og ser ud fra andres synsvinkel, uden at begrunde forklaringen yderligere.
Jeg vil dog ogsa kort referere til den naturvidenskabelige positivistiske tilgang (Engsig, 2017), da
den kvantitative del i min undersggelse satter fokus pa bl.a. korrelationer, og de mere malbare
facts, hvor indre meninger ikke kommer til udtryk i dybere forstand, da det ferst er i interview

delen, at eleverne far mulighed for at uddybe de forskellige holdninger, der ligger under svarene.

Kvantitative undersggelse

Den kvantitative metode gnsker bl.a. at pase sammenhange (Engsig, 2017). Jeg har valgt at
anvende en kvantitativ metode i form af spgrgeskema, for at opna en bredere skares tilkendegivelse.
Populationen i spgrgeskemaundersggelse er eleverne pa femte og sjette argang, og spergsmalene
drejer sig om forskellige forhold ift. natur og teknologiundervisningen. Spargeskemaet er fremstillet
digitalt, da dette giver en mere overskuelig dataindsamlingsmetode, end hvis jeg havde valgt at dele
et fysisk spargeskema ud i papirformat. For at sikre at s mange som muligt havde mulighed og
adgang til at svare, og derved at opna en svarprocent som var sa teet som muligt pa 100%, valgte jeg
at mgde op pa skolen og afsette en hel dag til indsamlingen. Jeg havde tilsendt linket til
spgrgeskemaet til en laerer, som sa var behjalpelig med at sende dette link videre til eleverne i de
respektive klasser. Jeg kom i lgbet af dagen ind i de forskellige klasser efter aftale med de
forskellige undervisere. Vi fandt i feellesskab frem til linket, og jeg kunne derefter guide eleverne
igennem spgrgeskemaet, og derved kunne jeg ogsa hjeelpe, hvis der var elever, som var i tvivl om
spgrgsmalenes betydning. Denne tilgang medfarte at ud af de fremmgdte elever denne skoledag,
som var 150 elever, svarede 147 elever pa spargeskemaet, og derved blev svarprocenten 98%, og

dette vurderes til at veere stralende (Schliintz, 2016).
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Validitet

Inden spgrgeskemaet blev sendt ud til eleverne, blev det afprgvet i en pilottest, hvor tre personer i
forskellige aldre fik tilsendt spgrgeskemaet. De gennemgik spargsmalene for at sikre forstaelighed
og passende svarmuligheder ved alle spargsmalene (Engsig, 2017). To af spegrgsmalene var designet
sadan, at spgrgsmalet grundleeggende behandlede samme sag men var formuleret forskelligt. Den
efterfalgende overensstemmelse mellem malingerne viste en korrelationskoefficient pa over 0,7,

hvorpa sammenhangsstyrken er meget sterk (Elbro & Poulsen, 2015).

Reliabilitet

Selv om spgrgeskemaet havde varet igennem en pilottest, er der efterfalgende fundet malefejl, som
derfor har svaekket reliabiliteten. Et spargsmal lyder: "Hvor meget bruger | Alinea i natur og
teknologiundervisningen?", her havde eleverne mulighed for at svare: aldrig, en gang imellem eller
hver gang vi har undervisning i natur og teknologi. Det efterfglgende spargsmal hang sammen med
spargsmalet omkring brugen af Alinea og lgd sadan: "Nar | arbejder med Alinea i undervisningen,
hvor meget af timen arbejder | s med det?". Til dette spargsmal var der ligeledes tre
svarmuligheder, som lgd: | kort tid af timen, i cirka halvdelen af timen eller i nasten hele timen."
Her 1a malefejlen, da de elever, som havde svaret aldrig til det fgrste spargsmal, ikke havde en
relevant svarmulighed til det efterfalgende spargsmal, da der manglede svarmuligheden aldrig eller
er ikke relevant for spgrgsmalet, da man ikke bade kan tilkendegive, at man aldrig oplever at
anvende Alinea i undervisningen og samtidig kun har mulighed for at tilkendegive, at man mindst
bruger det i kort tid af undervisningen. Derfor vil svarprocenten i svarmuligheden, i kort tid af
timen, veere alt for hgj, da de elever, som bade mente at de kun arbejdede med Alinea i kort tid af
undervisningen, og de elever som egentlig aldrig mente at de arbejdede med Alinea, endte i denne
maleenhed. Dette er der efterfglgende taget hgjde for i udveelgelsen af elever til interviewdelen.

Kvalitative undersggelser

Ifalge Kvale og Brinkmann er det igennem samtaler, vi lzerer folk at kende. Det ger vi ved, at vi far
viden om deres oplevelser, fglelser og holdninger. Disse giver os et indblik i deres forstaelse af den
verden, de lever i. Herudfra har jeg valgt, som tidligere beskrevet, at benytte mig af
feenomenologisk tilgang, hvor jeg vil tage udgangspunkt i kvalitative semistrukturerede

gruppeelevinterviews.
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Det henblik, der er med dette, er at forsta faenomener ud fra de interviewedes egne oplevelser og
perspektiver, der er med til at fordre gleeden, lysten og interessen for natur og teknologi, og
samtidig ogsa at opna en forstaelse for hvad der kan fremme det modsatte, og hvordan de digitale
platforme spiller ind i dette. Jeg har valgt at lade bgrnene have en stemme i denne undersggelse, da
jeg mener, at det er vigtigt at forholde sig til de egentlige modtagere. Jeg har anvendt Millers
(Engsig, 2017) barneperspektiv et og fire. Her er der bade fokus pa indefra-ud perspektiv, ift.
bgrnenes holdninger og meninger, og samtidig et udefra-ind perspektiv, hvor man som voksen
seetter sig ind i bgrnenes verden og deres forstaelse af verden.

Jeg har valgt at anvende et semistruktureret fokusgruppeinterview. Dette har jeg valgt, da jeg
teenker, at eleverne har glaede af at kunne stgtte hinanden i et interview. Der kommer mere flow i
samtalen, da de kan supplere hinanden. Samtidig er der nogle overordnede emner, men med plads

til uddybende spgrgsmal og andre vinkler, hvis dette viser sig at veere relevant.

Selve forberedelsen og gennemfarelsen og de efterfalgende bearbejdelser af interviewet falger
Kvales syv trin. Dette er en god metode til at komme godt rundt og forholde sig til forskellige
vinkler. (Engsig, 2017)

Jeg har valgt fem overordnede tematiske forskningsspargsmal for interviewet, som jeg
efterfalgende har transformeret til konkrete interviewspgrgsmal, med underbyggende spgrgsmal til,
som uddyber meningen med temaet (Engsig, 2017). Se skemaet nedenunder. Samtidig har jeg
anvendt forskellige typer spgrgsmal, som bl.a. opfalgende-, sonderende-, specificerende- og

fortolkende spargsmal (Kvale & Brinkmann, 2009).

Forskningsspargsmal Interviewspgrgsmal

Hvordan forbinder eleverne gleede med natur | Hvad ger jer glad for natur og teknologi?
og teknologiundervisningen. Hvad skal man lave i natur og teknologi, for at |

teenker at det er god undervisning, som ger jer

glade?
Hvordan faler eleverne lyst og en Hvad kan gare jer nysgerrige i natur og
nysgerrighed for natur og teknologi-undervisningen?

teknologiundervisningen.

Side 10 af 33



Anja Brinch Brosbgl
Le180004

Hvordan udmunder der sig en interesse for
natur og teknologiundervisningen hos

eleverne

Hvordan er sammenhangen mellem elevernes
gleede, lyst og interesse med

undervisningsformen

Hvordan forholder eleverne sig til
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effekt har dette ift. de ovenover nevnte

spargsmal.
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Hvordan skal natur og teknologi-undervisningen
veere, for at | far mere lyst til at lzere mere om

faget?

Er der nogle gange at | teenker at det her er bare
sa spendende at | gerne vil arbejde mere med
emnet?

Hvad er det der sker, nar I oplever det?

Hvad skal en natur og teknologi-undervisning
indeholde for at | er allermest glade, allermest
sadan wow vi ma vide og arbejde mere med det

her?

Nar | arbejder med Alinea i natur og teknologi-
undervisningen, hvordan oplever | sa jeres
nysgerrighed og glaede og faget?

Er jeres oplevelser det pa samme made som nar |
arbejder eksperimenterende, eller nar | er ude i

naturen?

De interviewede elever er udvalgt, efter spargeskemaerne er blevet udfyldt. Jeg har interviewet to

tre mands grupper, hvor den ene gruppe bestod af tre elever fra den ene argang, som alle var meget

eller rigtig meget glade for natur og teknologi, og som samtidig oplevede en undervisningsform

med sparsom brug af digitale platforme. Den anden gruppe bestod ligeledes af tre elever, men her

var de kun lidt eller slet ikke glade for natur og teknologi, og de havde en oplevelse af stort set kun

at anvende digitale platforme i undervisningen. De transskriberede interviews kan ses i bilag 3 og 4.

Faget natur og teknologi

Ifalge den norske professor Svein Sjgberg ma man fra tid til anden forholde sig til spargsmalet

omkring et fags relevans ift. skoleskemaet. Faget ma kunne knyttes til veerdier, som er almene og

vigtige i et samfundsperspektiv (Sjeberg, 2009).
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Det er svaert ikke at se veerdien i naturfagsundervisningen, da vi er omgivet af et samfund, hvor bl.a.
klimaforandringer er en fast del af nyhedernes dagsorden. Sundhed-, resurse- og
affaldsproblematikken er i hgjsaede, og vi er omgivet af en digital verden. Man ma konstatere, at det
neermest bliver umuligt at komme udenom vigtigheden for den naturfaglige dimension i skolen.
Undervisningen i naturfagene kan groft inddeles i tre dimensioner, hvor almendannelse er det
overordnede, da man som borger i et samfund bgr have naturfaglige kundskaber og feerdigheder,
men samtidig tales der om tre forskellige dimensioner indenfor naturvidenskaben.

o Naturvidenskab som produkt hvor en samling af love, modeller og teorier danner

grundlaget, for det vi ved om naturen.

« Naturvidenskab som proces og metode er de metoder, man anvender til at lgse nye opgaver

pa, ud fra en reekke spargsmal der har fundet svar igennem lignende metoder og processer.
Derfor antager man, at disse metoder har veerdi i sig selv, da de ikke ngdvendigvis er
specielle for naturvidenskaben, men ogsa kan bruges i andre sammenhzange og derved ruste
det enkelte menneske til at forholde sig til forskellige pastande mm.

o Naturvidenskab som social institution og dermed en del af samfundet. Naturvidenskaben

ligger til grund for en stor del af samfundet, og derved ber alle have kendskab til den
(Sjeberg, 2009).

Igennem tiden har undervisningen i naturfag vandret fra vigtigheden i videnskab som produkt, til i
dag ikke at handle om at have styr pa al teori, men i hgjere grad at kunne finde frem til svar,
igennem videnskab som proces og metode, og derigennem at kunne forbinde det abstrakte med det
konkrete. Dog er der samtidig ogsa en stigende vagtning i at inddrage videnskab som social
institution, da de problematikker, der er en del af samfundet, har stor relevans for undervisningen
(Sjeberg, 2009).

Selve undervisningsformen har e&ndret sig gennem tiden. Fgr var den omgivet af en traditionel
undervisningsform, hvor eksperimenter var baseret pa ’kogebogsevelser’, 0g hvor elevernes
arbejdsform langt hen ad vejen kom til at udarbejde sig i at *eftervise’ noget teoretisk stof. Hvor
man i dag er blevet bevidst om elevernes ringe udbytte af denne undervisningsform, og derfor har
den undersggelsesbaserede undervisning vundet plads (Krogh & Andersen, 2016).

Den undersggende tilgang skal bygge pa elevernes egne oplevelser og erfaringer og i langt hgjere
grad understgtte formalet for faget (Hyllested, 2020). Eleverne skal arbejde med relevante og

meningsfyldte spargsmal, hvor der er starre frihed til selv at belyse, fortolke og forsta en
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problemstilling, sadan en tankegang er knyttet til de konstruktivistiske leeringsteorier, hvor viden
ikke er noget, der kan overdrages, men en erfaring som ma opbygges af den enkelte selv (Frisdahl,
2014).

Teori

IBSE - Inquiry Based Science Education

Inquiry Based Science Education, forsgg baseret pa naturvidenskabelige undersggelse, er et bud pa
en undersggende tilgang, som de seneste ar har vundet frem indenfor de naturvidenskabelige
undervisningsfag. Der findes forskellige modeller til forlgb indenfor denne tilgang. Essensen ved
metoden er at fa eleverne pa banen, da grundtanken er, at eleverne laerer mest ved selv at undersgge
et emne. Eleverne skal selv formulere et autentisk spgrgsmal, hvorefter en undersggelsesfase gar i
gang. IBSE-tenkningen tilskynder en dben eller guidet undersggende arbejdsform, men en delvis
strukturerede tilgang kan dog ogsa veere relevant. (Krogh & Andersen, 2017)

Denne konstruktivistiske tilgang, hvor eleverne selv skal undersgge og opdage frem for at fa tildelt
viden igennem formidling, afspejler en undersggende undervisning, hvor eleverne i hgjere grad far
en forstaelse af, hvad naturvidenskab er. Elevernes erfaringer kan enten forsgges at passe ind i
elevernes eksisterende mentale skemaer, sa de derved bygger ovenpa eksisterende viden, kaldet
assimilation®, eller de kan mgde nye erfaringer, som rejser nogle spgrgsmal, der kun kan besvares,
hvis elevens forstaelse omstruktureres, og der derved konstrueres ny viden kaldet akkommodation’.
Denne tilgang har vist sig at give starre leeringsudbytte® samt begejstring og nysgerrighed hos
eleverne (Frisdahl, 2014).

Erfaringspaedagogik - Dewey

Den amerikanske filosof John Dewey blev bl.a. kendt for erfaringspaedagogikken og iseer sloganet
'learning by doing'. Dewey studerede bl.a. barnet gennem sin opveekst, og derved erfarede han, at
barn fra helt tidlig stadie har en eksperimenterende tilgang til livet, og det er derfor en del af barnets

& Assimilation er Piagets betegnelse for ny viden, som bygges ovenpa de kognitive skemaer der er i forvejen.

7 Akkommodation er Piagets betegnelse for ny viden som ikke passer ind i de eksisterende opbyggede skemaer, og
derfor ma nye kognitive skemaer dannes.

8 Se f.eks. Hatties undersggelse. Hattie, J. 2009. Visible Learning — A Synthesis of over 800 Meta-Analyses Relating to
Achievement. London: Routledge
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udvikling. Farst udforskes verden igennem sansninger, derefter opstar en undringsfase, hvor barnet
interesserer sig for hvordan verden fungerer, og hvordan tingene hanger sammen. Nar barnet er
blevet &ldre, er det selv i stand til at undersgge situationer og problematikker, og igennem disse
erfaringer bliver barnet selv praesenteret for sammenhange (Dewey, 2009).

I skolen kan der til tider, ifalge Dewey, opsta en forstaelse af elever som tomme beholdere, hvorpa
der kan fyldes viden, kaldet for tankpasserpaedagogik. Eleverne bliver direkte involveret i at tilegne
sig viden, men ikke involveret i at skaffe sig frugtbare erfaringer der kan sammenkoble den
abstrakte teori med de erfaringer, der hgrer sig til. Dewey vurderer, at det er umuligt, at lave en liste
over alle de ulemper der er forbundet med en tilgang, hvor man veelger at skille krop og bevidsthed
fra hinanden, men til gengeaeld er det heller ikke muligt, at frembringe en liste over alle de fordele
der vil veere ved at forbinde kroppen med bevidstheden. At lere er, ifalge Dewey, en
sammenkobling mellem erfaringer, og den refleksion der derefter opstar. Et andet knap sa kendt
citat, som 'learning by doing', er 'trying and undergoing'. Dette giver muligvis et mere konkret
billede, af hvad der er pa spil, hvis man ifglge Dewey skal etablere den bedste leering. Der ma
reflekteres over de erfaringer, som man gor sig Vi gor noget..

igennem sine omgivelser. Derved opstar

veerdien af erfaringen, ved den grad af

(o

erkendelse, som de relationer og sammenhange

|
erfaringen farer til. Der fremtreeder en | “ | “ “
bevaegelse, hvor man den ene vej gar noget, ’_‘

man erfarer, og det vil sa skabe en refleksion af

(m

den reaktion eller konsekvens det giver, som
man leerer af, og derved kan denne nye erfaring
tages med videre i livet og blive til nytte —/ _/ _/ H—/
(Dewey, 2005). Modellen til hgjre illustrerer

dette.

De erfaringer, som man hgster sig, er til stede alle vegne, derfor er dette, ikke kun noget der foregar

i skolen men forekommer hele tiden i samspillet mellem eleverne og omgivelserne (Vaage, 2000).
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Forskning

PISA
Den nyeste PISA-undersggelse blev udarbejdet i 2018 og udgivet i december 2019. Hensigten med

undersggelsen i naturfagene var bl.a. at male om den undervisning, som eleverne havde modtaget,
gav eleverne tilstrekkelig evne til at vurdere og tage stilling til problematikker i samfundet, hvor
lgsningen involverer naturvidenskabelig viden. Denne undersggelse har udelukkende stillet faglige
opgaver, og der er ikke malt pa undervisningen eller elevernes holdninger og interesser ift.
naturvidenskab (PISA, 2019).

Derfor har jeg valgt at inddrage PISA-undersggelsen fra 2015, da der bl.a. i denne undersggelse
bliver malt pa elevernes interesse for faget. Elevernes motivation for at lzere naturfagene er blevet
malt igennem tre sa&t spgrgsmal, der henholdsvis har omdrejningspunkt i ydre motivation, indre
motivation og generel interesse for naturfaglige emner. Jeg vil forholde mig til de to sidstnaevnte
omrader. Eleverne er i undersggelsen blevet spurgt til, hvor enige de er i, at de finder glaede i at leere
noget om naturfaglige emner, her viser undersggelsen, at ved danske elever er mere end halvdelen
enige i dette (se bilag med tabel 5.2). Den generelle interesse for naturfaglige emner er i
undersggelsen opdelt i fem naturvidenskabelige emner, hvor andelen af elever som har
tilkendegivet, om de er interesseret eller meget interesseret males. Interessen for emnerne svinger
imellem 45% - 73% (se bilag - tabel 5.3) (PISA, 2016).

Udeskole

I stk. 2 i fagets formal star der bl.a., at undervisningen i natur og teknologi skal fordre elevernes
glede ved at beskaftige sig med naturen og give dem lyst til at stille spgrgsmal og arbejde med
undersggelser inde og ude (UVM, 2019).

Den voksende udeskole praksis- og forskningsfeenomen i Danmark er bl.a. med til at stille skarpt pa
ovenover naevnte formal for faget. | debatten om en ny lereruddannelsesform er der den 8. marts
2022 indsendt forslag til Uddannelses- og Forskningsudvalget, hvor forskellige foreninger er gaet
sammen om at sztte fokus pa udeskolens positive gevinster og i den forbindelse vigtigheden pa
leereruddannelsen (Friluftsradet, 2022).
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Jeg har valgt at inddrage udeskole i dette projekt af forskellige arsager. | interviewet af eleverne
havde de et tydeligt oprab om et gnske om at komme ud i naturen i natur og
teknologiundervisningen, dette er muligvis den starste arsag. Dernzst er det et koncept, der star
steerkt sammen med den erfaringsbaserede tilgang, og et koncept som stadig flere veelger at
implementere. 1 2014 viste en opmaling, at ca. 18 % af grundskolerne arbejdede med
udeskolekonceptet. Undersggelsen viste samtidig, at det fag, som der arbejdes mest med i
udeskolen, var natur og teknologi (Ejbye-Ernst & Bentsen, 2015).

Udeskole er en arbejdsform, der stammer fra Norge. Arne Jordet® beskriver udeskole som en
arbejdsmetode, hvor tre trin ligger til grund for leereprocessen. Farste trin foregar inde og kaldes
forarbejd. | dette trin bliver eleverne prasenteret for emnet og klaedt pa til at kunne udfare den
senere udeaktivitet. Trin 2, udeoplevelse, eleverne skal udfare de aktiviteter, der er planlagt til
udedagen. | dette trin bliver eleverne madt af forskellige oplevelser og erfaringer. Sidste trin,
bearbejdning og refleksion, elevernes oplevelser og erfaringer, som de har hgstet sig gennem
undersggelser fra udedagen, bliver ssmmenfgjet med aktiviteter, der bearbejder det leerte (Jordet,
2000).

Analyse

I de fglgende afsnit vil empirien fra henholdsvis spgrgeskemaet og de to fokusgruppeinterview
blive holdt op imod den beskrevne teori og forskning. Endvidere vil der ogsa blive refereret til
observationen fra indledningen og inddraget andet relevant teori. Analysen er inddelt i tre temaer,
som bearbejder forskellige nedslag.

Tema 1 - Erfaringsbaseret undervisning i natur og teknologi
I denne del af analysen er omdrejningspunktet, hvorfor den erfaringsbaserede undervisning er
vigtig. Den kvantitative undersggelse i form af spgrgeskemaet vil blive inddraget, og elevernes

udtalelser fra de kvalitative fokusgruppeinterview vil blive genstand for denne del af analysen.

° Arne Jordet er norsk professor i peedagogik, og betegnes som ophavsmanden til konceptet udeskole
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I stk. 2 for formalet for natur og teknologi er szrligt den beskrivende undersggende tilgang vigtig i

denne del af analysen og beskrives sadan:

Elevernes lzring skal i vidt omfang bygge pa deres egne oplevelser, erfaringer, iagttagelser og
undersggelser, som skal medvirke til, at de udvikler praktiske feerdigheder, kreativitet og evne til
samarbejde. Elevernes gleede ved at beskeaeftige sig med natur, teknologi, livsbetingelser og
levevilkar samt deres lyst til at stille spgrgsmal og lave undersggelser bade inde og ude skal
vedligeholdes og fremmes (UVM, 2019).

Undersagelse og erfaring gar hand i hand, og man ma erkende, at det er sveert at undersgge noget
uden efterfalgende at erfare, hvis man ikke blot standser ved selve oplevelsen. Netop denne
bevagelse er vigtig i al leering, men i den naturvidenskabelig tilgang bliver den uundveerlig, da

vekselvirkningerne mellem handelser og tilstande er essensen i dette felt.

I indledningen er der beskrevet to forskellige observationer ift. undervisning i natur og teknologi,
men selve emnet var identisk ved begge. Disse observationer indikerer henholdsvis en
undervisningsform, hvor erfaring er omdrejningspunktet, og en undervisningsform hvor det
modsatte er synligt. Samtidig gav observationerne ogsa et indblik i elevernes udbytte heraf. Det er
ikke uden grund, at der ifglge Keld Fredens er en sammenhang mellem kroppen og hjernen, og at
der er brug for at bygge bro imellem disse dele for at opna sterst mulig leering (Fredens, 2018). John
Deweys erfaringspaedagogik satter ligeledes denne sammenkobling i fokus. Eleverne ma mgde
leering igennem erfaringer for derefter at kunne sammenkoble det med teorien, eller blot for at opna

en forstaelse for det svar omverdenen sender tilbage (Dewey, 2005).

Nar eleverne i spargeskemaet giver udtryk for, hvad en undervisning skal indeholde for at vere
mest spaendende, svarer 53 % at der skal arbejdes med eksperimenter og forsgg, 28 % nar
undervisningen foregar ude i naturen, 10 % nar der formidles viden fra underviseren, og 8 % nar der

arbejdes igennem digitale redskaber. Se modellen nedenunder.
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Hvad skal undervisningen i natur og teknologi helst indeholde, for at du synes det er mest

speendende?
148 svar

@ Nar vores lzerer fortazller os noget, og vi
skal lytte

@ Nar vi er ude i naturen og underseger
noget

Nar vi arbejder pa computeren eller iPad

@ Nar vi laver eksperimenter og forsag
indenfor

Det vil sige, at over 80 % af eleverne mener, at en undervisningsform, hvor kroppen ma i gang pa
en eller anden made, er at foretraekke. | spargeskemaet bliver eleverne ikke spurgt ind til deres
opfattelse af eget leeringsudbytte, men blot til hvad der gar, at undervisningen er mest spaendende. |
de efterfglgende interviews fremstar det dog tydeligt, at der er sammenhzang mellem dette. Eleverne
udtrykker ikke direkte, at det er vigtigt for dem, at leeringsudbyttet er stort, men det ligger dog
implicit i svarene. Eleverne blev spurgt ind til, hvorfor det er vigtigt, at de selv skal afprave nogle
teorier og danne erfaringer derudfra, i stedet for at fa svarene givet af underviseren. Et par af

eleverne gav disse udmeldinger:

.. Vi far ikke sa meget ud af det, ndr lcereren siger hvad der er det rigtige, eller hvad der virker

bedst. Det er sddan ret meget sveert...”
En anden elev supplerer:

“Ja, sveert at forestille sig det. Altsa jeg ved ikke helt hvordan jeg skal forklare det..., men nar
leereren siger, at nar du gar sadan, sa sker der det her, sa bliver det nogle gange lidt forvirrende,
0g meget svart at forestille sig. Men nar vi sa f.eks. selv skal prgve det, sa far man sadan aha det er

det der sker.”

Eleverne har erfaret, at ved selv at veere en del af undervisningen, hvor de far lov til at afpreve
hypoteser eller pastande, far de oplevelserne og refleksionerne ind under huden, pa en sadan made
at de selv er en del af processen og med egen krop kan se og erfare udviklingen og svaret heraf. Da

der i samme sammenhang bliver spurgt ind til, om de bedre kan huske, det de lerer, nar de selv er
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en del af undervisningen, og derved lettere kan genfinde den erfarede viden til senere brug, gav en
elev udtryk for, at ved at arbejde med forstaelse og erfaring var der langt starre sandsynlighed for at

kunne fremkalde de forskellige handelser senere. Elevens udtalelse lgd saledes:
“Ja, det er meget nemmere, sd kan man jo hurtigt teenke, da vi provede det der, sd skete der det.”

Det giver eleverne et bedre grundlag for at lagre viden i langtidshukommelsen (Fredens, 2012), og
derved vil de i andre situationer lettere kunne traekke brugbar viden frem til anvendelse, nar de
arbejder med den erfaringsbaserede tilgang. Udover det vil, eleverne ogsa kunne sammenkoble de
oplevelser omgivelserne og de sociale interaktioner har veeret med til at skabe i de forestaende
situationer. Disse oplevelser lagres i langtidshukommelsen via den episodiske hukommelse
(Fredens, 2012). Netop fordi erfaringer ikke kun er skolerelaterede, men ogsa socialt og steds
baseret, far andet end blot det fagfaglige ogsa stor betydning for selve leeringen. De to elever
udtrykker tydeligt i citatet ovenover, at det har en vasentlig betydning, for hvordan de bade selv
kan finde en sammenhang mellem teorien, og hvordan det i praksis kommer til udtryk. Men det har

ogsa en betydning ift. senere brug af disse erfaringer i lignende eller andre sammenhzange.

En anden elev fortalte i forbindelse med det at opleve og marke en nysgerrighed, og derved en lyst

for at fordybe sig i et emne, at det kunne sammenlignes med at glemme. Eleven sagde:

..... Sd glemmer man lidt at man egentlig er i gang med noget skolehallgj, og sa meerker man ikke

at tiden gar.”

Eleven refererede til at veere i en tilstand, hvor emnet helt havde opslugt alt omkring eleven, og
hvor bade tiden og selve fornemmelsen af at lere noget ikke var synlig. Denne tilstand kaldes
leeringsglemsel (Tanggaard, 2018) og betegner et magisk gjeblik, hvor eleven er sa engageret i et
emne, at eleven glemmer, at der er tale om lering. Det er i sadanne gjeblikke eleverne lerer mest,

fordi fordybelsen holder alt andet ude. | forleengelse sagde en anden elev:
" ...men aldrig nar man sidder ved skecermen, sd teenker man kun, hvorfor gadr tiden ikke hurtigere”
Jeg spurgte ind til, hvordan det kunne veere, og eleven uddybede:

7 ...fordi det virkelig bare er kedeligt, og at man sd heller ikke altid forstar det man skal, og fordi vi
heller ikke rigtig skal bruge det til noget. Nar vi har natur og teknologi, sa ved man bare at man

skal sidde bag skeermen, og sa bare lave det sammen som man plejer. Laese noget og sa maske
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svare pa nogle spgrgsmal, men ellers sker der ikke noget. Sa inden timen er begyndt ved man bare

at det bliver kedeligt og at tiden kommer til at ga meget langsomt.”

Eleven har en klar forventning, til hvordan undervisningen foregar, nar skaermen anvendes. Eleven
giver ikke udtryk for at have en erfaring med at undervisningen kan variere, nar skeermen anvendes.

Samtidig er denne elev et godt eksempel pa, at tankpasserpaedagogikken ikke fungerer.

En anden elev kom med forklaring pa, hvad det gjorde, nar undervisningen havde en
erfaringsbaseret tilgang:

”..sd skal man sadan opleve noget, som man godt kan forsta har en betydning for noget af det vi
leeser eller som vores lerer forteller os om. Men det er bare meget sjovere, men ogsa meget
nemmere at forsta hvad det er leereren mener, nar vi selv skal ud og se det, eller gare noget. Sa kan

man ogsd bedre arbejde med det bagefter, og sd faktisk synes det er speendende”

Ifalge Dewey er det vigtigt at lade eleverne mgde det abstrakte med det konkrete, for at eleverne
kan danne sig sammenhangene. Ligeledes er det denne tilgang udeskolekonceptet bygger pa.
Eleven forklarer med egne ord i citatet ovenover, at undervisningen far ssmmenhang, nar de tre
trin, som Jordet beskriver, far lov til at blive tydelige. Det giver for eleven bade mere mening ift.
teorien men ogsa langt starre glaeede, da den efterfalgende arbejdsproces giver mening, fordi den har
tydelige trade til de erfaringer, som eleverne har faet dannet sig under oplevelserne. Eleverne
behgver ikke sidde og opgive opgaverne og ende med at gette sig frem. De kan sammenkoble

processen og anvende deres nye viden pa en made, som giver mening for dem.

Tema 2 - Glaede og nysgerrighed i et leeringsperspektiv

I et malstyret samfund hvor skolen i hgj grad er styret af tydelige mal for elevernes leering, og ikke
pa hvad der giver eleverne glade og nysgerrighed, kan det veaere svaert at argumentere for at dykke
ned i elevernes glaede og nysgerrighed. MEN samtidig er det ikke desto mindre relevant, da

formalet for natur og teknologi netop berarer disse begreber.

I denne del af analysen vil en stor del omhandle resultaterne fra den kvantitative undersggelsesdel

samt enkelte nedslag fra den kvalitative undersggelse.

Glade og nysgerrighed er individuelt og kan dermed ikke generaliseres, og alligevel vil jeg forsgge

i en eller anden form at gare det her. Elevernes glaede og nysgerrighed for faget er blevet behandlet
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I spgrgeskemaet og efterfalgende uddybet ved de interviewede elever. PISA undersggelsen fra 2015
behandler tildeles ogsa dette og vil derfor ogsa blive inddraget i denne del.

Eleverne er blevet spurgt ind til deres generelle glaede for faget natur og teknologi. Nedenunder ses

pa modellen, hvad de svarende har tilkendegivet.

Hvor glad er du for faget natur og teknologi? |0 kopier

148 svar

Slet ikke 23 (15,5 %)
Lidt 35 (236 %)
Nogenlunde 59 (39,9 %)
Meget 20 (19,6 %)
Rigtig meget 1 (7,4 %)
0 20 40 60

Lidt under 70 % har markeret i felterne nogenlunde, meget eller rigtig meget. Tilsvarende er der i
PISA 2015 blevet malt pa de danske elevers interesse og gleede for faget. Procentdelen af de elever,
der gerne ville leere noget om de naturfaglige emner, og de elever som gav udtryk for, at
undervisningen gav dem gode oplevelser, ligger til grund for definitionen glaede ved at leere
naturvidenskab i PISA-undersggelsen. Undersggelsen endte med en maling pa 70 % (afrundet), se
modellen lzengere nede (PISA, 2016). Ved at sammenholde malingen fra PISA-undersggelsen og
den maling min undersggelse landede pa kan jeg aflase, at der var feerre elever som i min
undersggelse gav udtryk for en glaede for faget end i undersggelsen fra PISA. Der kan veere mange
gode grunde til denne afvigelse, som f.eks. tiden, antal spergende, og meget andet, men jeg synes at
resultatet ligger forholdsvis teet op ad hinanden, og derfor vil jeg mene at min undersggelse viser et

realistisk billede.

Side 21 af 33



Anja Brinch Brosbgl UC-Syd Esbjerg 24. maj 2022
Le180004 Bachelorprojekt i leereruddannelsen

Tabel 5.2 Gladen ved at lzere naturfag. Andel, der svarer, at de er enige eller meget enige

Mormalt synes Jeg kan lide at  Jeg er glad for at Jeg nyder at Jeg er interes-
jeg, det er sjovt l&se om natur-  arbejde med na- l&re noget nyt seret | at l=re
at lare om na- faglige emner turfaglige emner om naturfaglige noget om natur-
turfaglige emner emner faglige emner
Y 5.E % 5.E. k] 5.E Y 5.E. L 5.E
Danmark 65,4 0.8 54,2 0.9 63,7 0.8 63,8 0.8 69,7 0,7
Finland 64,3 1,0 56,0 0.8 49,8 0.8 49,8 0,9 60,9 0.9
Island 66,0 o7 577 0.8 62,2 0,8 70,0 0,7 63,0 0.8
MNorge 64,4 0,7 53,4 0.8 62,5 0,8 70,0 0,7 65,0 0,7
Sverige 64,5 0.9 570 1,0 46,3 1,1 65,7 0.9 62,9 0.9
OECD gns. 62,8 0,1 51,8 0,1 54,8 0,1 66,5 0,1 63,8 0,1

Kilkde: QECD PISA 2015, Tabel 1.3.1a.

Eleverne er i spgrgeskemaet blevet spurgt ind til, hvad undervisningen i natur og teknologi skal
indeholde, for at de synes, det er mest spaendende. Den starste andel af svarene er landet i en
undervisningsform, der tager afszt i naturen eller eksperimenter og forsgg indendgrs, se modellen

nedenunder.

Hvad skal undervisningen i natur og teknologi helst indeholde, for at du synes det er mest

speendende?
148 svar

@ Nar vores lzerer fortzsller os noget, og vi
skal lytte

@ Nar vi er ude i naturen og undersager
noget

Nar vi arbejder pa computeren eller iPad

@ Nar vi laver eksperimenter og forsag
indenfor

Som beskrevet i leeseplanen for natur og teknologi er en central vision for faget, at eleverne skal
udvikle gleede, nysgerrighed og forstaelse for omverdenen (UVM, 2019). | det efterfalgende
interview blev eleverne spurgt yderligere ind til dette, og hvordan selve gleeden og interessen ved
faget kommer til udtryk. Der er ingen tvivl om, at nar eleverne far lov til at veere aktive i
undervisningen og far lov til at undersgge noget, plantes der en interesse, som ofte far lov til at
udvikle sig til en gleede og lyst til at dykke endnu leengere ned i et emne, og som en elev udtalte:
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”....Altsd nar man tenker det her det gad jeg godt vide noget mere om, eller finde ud af hvordan
virker, nar jeg gar noget. Det er spendende, nar man sadan far lov til at gere noget, og sa se at det

man ger, kan noget, sa bliver jeg glad. ”

En sadan undervisningstilgang er i hgj grad det, som ligger til grund for IBSE-tilgangen. Essensen
er at vaekke en nysgerrighed hos eleverne, sa der efterfalgende opstar en glaede ved emnet og derved
ogsa for faget i sig selv. Denne undervisningstilgang ber i hgj grad baseres pa elevernes egne
oplevelser og undersggelser, hvor aktiviteterne kombineres malrettet med eftertanke, dialog, faglig
viden og kunnen (Tingstad, 2015). Eleverne gav udtryk for, at det ikke ngdvendigvis behgvede at
udspringe sig fra egne oplevelser, iagttagelser eller deres hverdagsliv. Det der i hgjere grad beted
noget var, hvordan emnet og undersggelsen blev serveret og efterfalgende skulle udfares. En elev
gav under interviewet udtryk for, at det var dejligt at fa byttet skeermen ud med noget udendgrs
undersggende undervisning, men nogle gange forstod eleven ikke hvad meningen var, med den
undersggelse de skulle i gang med, og sa endte de ellers sa fine intentioner, som lereren helt klart

havde haft som udgangspunkt med at blive tabt et sted imellem lzereren og eleven. Eleven udtalte:

”...8a praver man bare sddan at folge med, og gore hvad lcereren vil have vi skal gore, men nar jeg
ikke forstar hvad vi skal eller hvad der er meningen, og hvordan det skal blive til det som laereren

teenker, sd lcerer jeg ikke rigtig det som var meningen, tror jeg.”

IBSE-tilgangen opfordrer til medskabende undervisning, hvor eleverne byder ind, og leereren griber
og faciliterer. Der er en stor risiko for at eleverne mistes, nar man som underviser anvender
tankpasserpaedagogik, som ogsa godt kan forega i en undersggende forkledning, som i f.eks.
kogebogs forsgg, hvor eleverne blot slavisk skal efterligne et opstillet forsgg, men hvor refleksioner
og efterfglgende vidensdeling udebliver. Derfor er det ikke blot tilstraekkeligt at variere sin
undervisning med andre former end blot de digitale platforme. Der ma skabes en grundleeggende
nysgerrighed hos eleverne som start, sa deres glaede og interesse udspringer, og far dem til at grave
dybere og lere mere. Denne nysgerrighedsfase er en del af samtlige modeller, der ligger indenfor
IBSE-tilgange, og herfra udvikles en bevaegelse mellem teori og erfaring, hvor eleverne ma arbejde
med 'trying and undergoing' for at opna en forstaelse for sammenhzange og efterfalgende kunne
anvende disse sammenhange. Denne nysgerrighed er ifalge eleverne en ngdvendighed for at skabe

en glade for faget.
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Tema 3 - De digitale platformes betydning fra et elevperspektiv
Denne del af analysen vil inddrage elevernes holdninger og refleksioner, nar undervisningen i natur
og teknologi er rammesat udfra en digital platform. De kvalitative undersggelser vil blive anvendt i

dette afsnit.

| spargeskemaerne er der en sammenhzang mellem megen brug af digitale platforme og mangel pa
gleede for natur og teknologifaget hos eleverne. Efterfalgende gav de interviewede elever en Kklar
forstaelse af, at en undervisningsform med megen brug af digitale platforme ikke var at foretreekke.
Eleverne kom hurtigt til at fale, at undervisningen bare skulle overstas, og at der var én vej; at logge
ind pa den digitale platform, starte gverst pa siden, og sa ellers at scrolle nedad og indtage den viden

som blev serveret og preve sa godt som muligt at lzse de opgaver som skulle Igses undervejs.

Nar eleverne arbejder via de digitale platforme, er det sveert, at se hvordan de far skabt sig nogle
erfaringer. De fleste digitale platforme kommer med sammenligninger fra elevernes hverdag, for at
illustrere hvordan teorien haenger sammen med det konkrete og hverdagen. Disse sammenligninger
kan desverre, som i fortellingen i indledningen, til tider have en mere forvirrende effekt pa
eleverne end tilteenkt. Konsekvensen bliver, at emnet forbliver pa et abstrakt niveau hos eleverne,
og at de ikke far koblet viden sammen med virkeligheden. “Problemet er, nar vi afkobler meningen,
sa det bliver abstrakt. Den form er der kun meget fa, der har gleede af, resten af os leerer gennem
det konkrete”, siger Anne Kirketerp® (Kirketerp, 2020).

Samtidig bliver undervisningsformen pa de digitale platforme ofte individuelt, da eleverne sidder
med hver deres computer og arbejder. En elev forklarer undervisningsformen, nar der arbejdes med

en digital platform, sadan:

Vi arbejder selv. Vi arbejder aldrig sammen, og vi skal bare veere stille, og hvis vi ikke forstar
hvad det handler om skal vi bare ga videre til naste spgrgsmal. Men det er bare ikke altid at det

’

hjcelper noget, ndar man ikke forstdar hvad det handler om, men sdadan er det bare.’

Til det observerede undervisningsforlgb fra indledningen, hvor eleverne arbejdede ud fra en digital
platform, fulgte der bl.a. et opgavesat med, som ogsa havde funktionen evaluering. Sadanne
opgaver er det, som eleven referer til i citatet ovenover. Disse opgaver laegger ikke op til

samarbejde, men er i hgjere grad udformet som evalueringstest hvor eleven ’testes’ i, i hvor hej

10 Anne Kirketerp er er uddannet handarbejdsleerer og kunsthandveerker, cand.paed.psych. og har taget en ph.d. i
foretagsomhedsdidaktik.
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grad den foregaende tekst om emnet er forstaet ved at treekke udvalgte setninger eller billeder i de
rigtige bokse. Denne tilgang kan let komme til at forega ved tilfeeldige svar, som en elev forklarer:

’

“Nogle gange sidder jeg ogsd bare og praover mig frem uden egentlig at leese sporgsmdlene.’
Jeg spurgte efter en uddybelse: "Hvorfor teenker du at du gor det?”

"Det ved jeg ikke rigtigt...., nok fordi det er kedeligt, og at jeg ikke rigtig gider, og hvis jeg
alligevel ikke forstar det.”

Der er hos de interviewede elever opstaet en forstaelse af, at nar de arbejder med skermen, er det i
langt hgjere grad individuelt. Der kan vaere mange forskellige forklaringer pa dette, alt fra det
fysiske aspekt, som ger det vanskeligt at veere flere elever om samme skearm, hvis alle skal kunne
se og felge med, til en forstaelse af at opgaverne pa de digitale platforme i hgjere grad er tilrettelagt,
sa det kan lgses individuelt. Denne opfattelse er ikke en som den digitale platform, Clio, brillerer.

Den administrerende direktar, for Clio, Pernille Wendel Mehl, udtaler:

“Nar vi taler digital undervisning, er det derfor en central pramis, at eleverne ikke bare bliver
placeret med snuden i skeermen. Intet kunne vaere mere forkert! Eleverne har brug for lererne,

og eleverne har ogsad brug for at komme veek fra de skeerme og leere aktivt.” (Mehl, 2020)

De elever som blev interviewet havde ikke en opfattelse af, at undervisningen fra de digitale
platforme blev suppleret med erfaringsbaserede metoder. Da jeg spurgte ind til om undervisningen
igennem den digitale platform ikke ogsa indeholdte aktiviteter, hvor eleverne skulle undersgge, lave
forsag eller lignende, udtalte en elev saledes:

”Det er kun nogle gange at der kommer sadan en opgave, det er ikke altid der er sadan en opgave,
hvor man skal ud, eller lave et eller andet. Mange gange sa springer vi ogsa den over, hvis der

kommer en, fordi vores laerer ikke lige synes at det er en god ide, eller ar vi ikke kan na det.”
Jeg spurgte ind til, hvad de teenkte om det, og en anden elev sagde:

“Det er jo ret nederen ndr man kan se at man kunne lave noget der var lidt sjovere, og at man sd
bare ikke kommer til det. Men det er vi blevet vant til nu, sadan er det bare. Nu gider man nasten

ikke engang at lcese hvad man ogsd kunne gore.”

Som beskrevet tidligere har de elever, som er blevet interviewet faet en opfattelse af, at der skal

meget til at endre undervisningsmetoden i natur og teknologi. Der er en fast kgreplan, og man kan
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nasten, som udefrakommende, komme til at danne sig et indre billede af elever, som slavisk tager
deres computer op ad tasken nar timen begynder, og sa ellers setter i gang med den ene hand pa
tastaturet klar til at scrolle og den anden hand under hovedet. Der kan vaere mange arsager til denne

"kereplan’ men knap sa mange gode argumenter om muligvis ingen.

Hvis eleverne ikke kan se meningen med undervisningen eller, som i dette tilfeelde ikke finder
hverken glaede eller interesse for emnet, er det svert at holde fokus, pa de opgaver der skal lgses, og
undervisningen far ikke den gnskede effekt. En elev havde erfaret, hvad udbyttet blev ved en

undervisningsform, som ikke gav mening for eleven og udtalte:

“Fordi jeg synes at det kan blive kedeligt bare at sidde bag en skecerm hele tiden. Og nar vi bare
skal sidde og laese det, sa synes jeg det bliver lidt kedeligt. Og jeg kan jo alligevel ikke huske hvad

jeg laeser, men vi skal bare leese det alligevel.”

Man kan nappe bebrejde eleven for denne udtalelse. Der er intet galt med eleven men tydeligvis
noget galt med formen, for selve meningen med undervisning er at opbygge viden, og hvis dette
ikke sker hvorfor sa bruge energi pa det? Det bliver tydeligt i denne udtalelse, at eleven anses som
en tom beholder, hvorpa viden kan fyldes pa igennem en forestilling om, at eleven kan tilegne sig
den givne viden gennem mere eller mindre selvstudie. Eleven far ikke mulighed for at
sammenkoble teorien med erfaringer og efterfglgende reflekterer over disse, nar

undervisningsmetoden bliver som beskrevet.

Da arbejdet med praktiske kompetencer er en helt central del af undervisningen i natur og
teknologifaget i dag, og hvor to dimensioner er ngdvendige, en praktisk, eksperimentel dimension
0g en teoretisk dimension, for at kunne arbejde i naturfagene (EVA, 2019), er det relevant at se

narmere pa IBSE-tilgangen og udeskolekonceptet.

De to fokusgruppeinterview havde hver deres oplevelse af, hvordan natur og teknologiundervisning
foregik, fordi undervisningsformen var forskellig. Den ene gruppe var vant til at arbejde i grupper,

hvor samarbejdet var i hgjsaede, og en af eleverne sagde:

“Det er fedt nar man kan bruge hinanden. Altsd sadan lave noget sammen, fordi man kan lidt noget
forskelligt, og det er rart, sa faler man ikke at man bare gar i sta, og ikke rigtig kan mere. Der er
altid en fra gruppen som lige kan sige, sa gar vi sadan i stedet, eller noget andet. Det er jo ikke
altid at vores laerer har tid. Men det er ogsa tit mere sjovt det som vi selv kan finde ud af, og sa far

vi sadan en snak om forskellige ting, og hvorfor det her sker, det er meget fedt.”

Side 26 af 33



Anja Brinch Brosbgl UC-Syd Esbjerg 24. maj 2022
Le180004 Bachelorprojekt i leereruddannelsen

Den anden gruppe, som ofte havde en undervisningsform, som ikke indbgd til gruppearbejde var
tydelig om, at nar de fik mulighed for at arbejde i grupper, var det en form, de langt hellere ville. En

elev udtalte:

”...feellesskabet er nok det bedste, for sa er det ogsa lidt mere sjovt ndr man kan snakke med nogle
om det, sa kan man nogle gange bedre forsta det, eller fa nogle andre ideer, end man selv havde.

Man kan godt sdadan gd i std, ndr man er selv.”

At leere i fellesskaber og lare af feellesskaber er tydeligt det bedste for eleverne. Disse
praksisfallesskaber'! gger interessen, gleeden og lysten, som eleverne selv ytrer i citaterne
ovenover. Eleverne har brug for hinanden, de har brug for at samarbejde og brug for at kunne sparre
med hinanden. Bade IBSE og udeskole er tilgange, hvor samarbejdet ikke kan udelukkes, da
undervisning ellers falder til jorden. Evnen til at samarbejde star bl.a. beskrevet i formalet for natur
og teknologifaget, og denne evne skabes ikke ved individuelt arbejde. Eleverne forteller, at de
mister gejsten for undervisningen, nar de blot skal sidde og arbejde individuelt med opgaver via en
digital platform. De har i hgj grad brug for, at undervisningen ikke bliver ’ker selv’ fra en digital
platform. De mister bade interessen, glaeeden og lysten. Men de mister muligvis ogsa muligheden for
at leere, da leeringen i hgj grad sker gennem kroppen, som en elev sa fint beskriver:

“Jeg kan ikke scerlig godt huske de opgaver, som vi lavede pa computeren. Men de opgaver eller
nar vi prgver noget af udenfor, dem kan jeg meget bedre huske. Det er som om de sidder bedre fast,
bare fordi, ja det ved jeg egentlig ikke. Maske fordi det var mere speendende.”

Handleperspektiv

Handleperspektivet i dette projekt har til formal at gere opmarksom pa anvendelsesbrugen af de
digitale platforme. Hertil inddrages en model udarbejdet i forbindelse med en undersggelse
omhandlende digitale platforme i STEM-undervisning, som satter fokus pa inddragelsen af de

digitale platforme i en undersggelsesbaseret undervisning.

Manglende nysgerrighed og glaede hos eleverne, ved natur og teknologiundervisningen, ses i hgj

grad ved de elever, hvor der i undervisningen anvendes megen digital platform. En enkel made,

1 ave og Wengers teori om situeret laering, som gar ud pé, at indlering sker kollektivt og ved deltagelse i
praksisfeellesskaber
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dette kan @ndres pa, er at anvende en anden undervisningsform. Men ligesom Kjeld Fredens
forholder sig til den virkelighed, at den teknologiske udvikling ikke forsvinder, og at der ogsa er
nogle muligheder forbundet med denne, er det ogsa relevant ikke at boykotte de digitale platforme,
da problematikken ikke ligger i de digitale platforme men anvendelsesmetoden. Det er ikke
hensigten med dette projekt at skabe en forstaelse om, at de digitale platforme ikke har noget godt at
byde pa. Hensigten er, at blive bevidst om hvordan de digitale platforme kan anvendes, sa der opnas
undervisning, hvor eleverne udfordres og far lov til at opleve glaede og nysgerrighed ved faget. De
digitale platforme skal ses i lyset af muligheder - ikke begransninger. De digitale platforme skal
ikke diktere undervisningen men vere med til at inspirere og stebe ideer, sa underviseren, med
kendskab til eleverne og de rammer der er til stede, kan skabe den bedst teenkelige undervisning.

Modellen til hgjre viser, at den digitale

platform p& den ene side vil pavirke e Loy et
underviserens didaktiske valg, gennem de tilpasning
- . - - Platfo Lz
muligheder den digitale platform tilbyder. P& atform pivirkning didaktiske valg
_

den anden side vil underviserens didaktiske

Platformens design
og funktionalitet

valg tilpasse den digitale platform, til de

forhold underviseren har tilgengelig (Tamborg, Dreyge, Gissel & Misfeldt, 2019). Det er denne
tilgang, der bar arbejdes med, sa undervisningen bade kan leve op til fagets formal og elevernes
behov, og hvor de digitale platforme kan veere en medspiller til undervisningen, med det veeld af

ideer og faglig viden som de indebarer.

Konklusion

Med afsat i de to forskellige praksisoplevelser, og min oplevelse af at nysgerrighed og gleede er
vigtige elementer hos elever, har jeg undersggt, hvordan de digitale platforme i natur og
teknologiundervisningen spiller ind ift. elevernes gleede og nysgerrighed. Igennem en
spargeskemaundersggelse og efterfalgende interview har jeg undersggt, ud fra elevernes
perspektiver, hvordan de oplever gleede og nysgerrighed ved faget. Hvad der ifalge eleverne sker,
nar en natur og teknologiundervisningen hovedsageligt foregar igennem digitale platforme, og hvad
der hander nar en mere erfaringsbaseret undervisning, veek fra skeermene, indtraeffer. Jeg er bevidst
om, at projektet kun har anskuet undersggelsen fra et elev-perspektiv, og at der er mange andre
facetter i denne undersggelse, som kunne vere relevant at undersgge for at komme frem til et mere

nuanceret resultat.
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Elevernes nysgerrighed og glaede er blevet undersggt igennem projektet, og det har vist sig, at
undervisningsformen har stor betydning for, hvordan et givent emne far lov til at vaekke
nysgerrighed hos eleverne. Derudover er det blevet klart, at nysgerrigheden i hgj grad er med til at
etablere glaede, for natur og teknologifaget, hos eleverne. Endvidere er jeg kommet frem til,
igennem interviewdelen, at eleverne overordnet gerne vil natur og teknologifaget og sagtens kan

genskabe situationer, hvor gleeden ved faget lyser op.

Eleverne gav et klart billede af, at nar undervisningen i hgj grad kom til at forega igennem digitale
platforme, fik det en negativ konsekvens for leeringen. Eleverne mistede interessen og kom til at fa
en oplevelse af, at undervisningen blev til selvstudie, hvor de kun fysisk var til stede. De oplevede
ofte, at der ikke var variation i undervisningen, og at gruppearbejde ikke kunne ga i speend med

denne undervisningsform.

Nar der i formalet for natur og teknologifaget er beskrevet, at undervisningen bl.a. skal bygge pa
undersggelser og eksperimenter, samarbejdsoplevelser og fremme elevernes glaede ved forskellige
emner inden for faget, og hvor undervisningen bade skal forega ude og inde (UVM, 2019), er det
svert ikke at se de problematikker, som denne undersggelse har haft fokus pa. Eleverne oplever
ikke at undersgge og eksperimentere bag skaermen, og de sidder ofte og arbejder individuelt med
emnet. Deres interesse bliver ikke stimuleret, og eleverne har sveert ved at fale glaeden for faget, nar

undervisningen foregar igennem en digital platform.

Det star klart efter denne undersggelse, at en erfaringsbaseret undervisning, hvor eleverne far koblet
det abstrakte med det konkrete igennem kropslig erfaring, har mange fordele. Der kan i hgjere grad
vaekkes en interesse hos eleverne, nar undervisningen bygger pa noget, hvor de selv skal veere
aktive og tage del i undervisningen. Derfor bar der etableres sammenhang mellem disse tilgange, sa
de digitale platforme bliver medspillere til god undervisning. Her bliver det underviserens opgave at
anvende de digitale platforme, pa en made sa eleverne ikke slavisk ma gennemga det ene emne efter
det andet udelukkende via de digitale platforme men i hgjere grad far variation i undervisningen. De
digitale platforme ma indga i undervisningen pa en made, hvor der sammenkobles erfaringer til, sa

elevernes nysgerrighed og gleede ikke drukner i skeermopgaver.
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Perspektivering

Projektet har undersggt konsekvenser ved de digitale platformes anvendelsesform, set fra et
elevperspektiv. Gennem arbejdet med dette projekt star det klart, at undervisningsformen i natur og
teknologi har stor betydning for elevernes gleede og nysgerrighed. Igennem leereruddannelsen har
der veeret stor fokus pa deduktiv og induktiv undervisningsform. Denne undersggelse har givet mig
en forstaelse af, at anvendelsesmetoden gennem de digitale platforme ofte ender pa en meget
deduktiv facon, men at der samtidig ikke rigtig er et fokus herom, da der er en tendens til at teenke
de digitale platforme som noget nyt og smart og derved godt. Det er derfor ogsa blevet klart for mig
igennem denne undersggelse, at det kunne veere spendende og relevant at undersgge de digitale
platformes anvendelsesgrad ud fra underviserens perspektiv. Hvilke styrker og svagheder ser
underviseren, der er ved brugen af digitale platforme, og hvad ligger til grund for hvor meget de
digitale platforme anvendes i undervisningen. Dette perspektiv kunne vare spaendende at undersgge

yderligere og mere gennemgribende.
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