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1 Indledning

| biologifagets formal stk. 1 star skrevet: ”(...) Eleverne skal i biologi tilegne sig feerdigheder
og viden om krop og sundhed, gkosystemer, mikrobiologi, evolution og anvendelse af
naturgrundlaget med vaegt pad forstdelse af grundlaeggende biologiske begreber, biologiske
sammenhange og vigtige anvendelser af biologi” (Bgrne- og undervisningsministeriet,
2022). Dette konkretiseres yderligere i fagets feelles mal i kompetenceomradet
kommunikation under ordkendskab, hvor der star skrevet: “Eleven kan mundtligt og
skriftligt udtrykke sig preecist og nuanceret ved brug af fagord og begreber” (Bgrne- og
undervisningsministeriet, 2022). Herved tydeligggres en forventning og krav til
undervisningen om, at eleverne efter 9. klassetrin mestrer fagsproget i biologi. Laererens
prioriteringer i undervisningen bliver dog en af flere forudsatninger for elevernes
muligheder for fagsprogsudvikling. | et klasserum med et dialogisk leeringssyn far eleverne
plads til at anvende deres hverdagssprog, som ved stilladsering fra bade laerer og andre
elever senere kan udvikle sig til et fagsprog. Laereren kan gennem dialog opfordre eleverne

til at streekke sproget gennem uddybende forklaringer (Andersen & Linderoth, 2018).

Ud fra et konstruktivistisk lzeringssyn konstruerer eleverne selv deres lzering, hvilket betyder
deres lzeringsudbytte vil variere til trods for, de har modtaget samme undervisning
(Andersen & Linderoth, 2018). Ved at anvende modeller som et hjeelpemiddel kan leereren
stilladsere elevernes fagsprogsudvikling yderligere. | naturvidenskab bruges modeller som
hjelpe- og arbejdsvaerktgjer til bAde kommunikation af viden og erkendelse af nye indsigter.
Modellerne bliver ofte et centralt veerktgj for eleverne til at forklare processer og
faenomener, da disse bliver visualiseret og konkretiseret (Auning, 2020). En grundig og
kvalificeret forklaring af forskellige modeller kraever dog ofte, at eleverne har
kompetencerne til at videreformidle med et relevant sprog. Her bliver elevernes fagsprog
vigtigt, idet fagbegreberne kan ggre forklaringerne mere preecise, simple og konkrete for

modtageren.

Vi har begge veeret i praktik og undervist i biologi pa to forskellige folkeskoler. Her blev det
klart for os, at flere elever ofte anvender deres hverdagssprog og fgrfaglige ord igennem et
helt undervisningsforlgb. Flere elever har sveert ved at skelne mellem hverdagssproget og

fagsproget i den daglige undervisning. Det bliver derfor leererens ansvar at tydeligggre
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fagbegreberne. Eleverne skal ligeledes udfordres og opfordres til at anvende deres fagsprog

i deres forklaringer af faanomener og processer.

Gennem vores praktikker har vi begge Igbende indsamlet forskelligt empiri. Vi har
gennemfgrt flere elevinterviews med elever pa 7. klassetrin og to leererinterviews.
Derudover har vi foretaget flere observationer i undervisningen, taget billeder af
elevprodukter og opgavebesvarelser samt gennemfgrt flere aktiviteter i undervisningen

med fokus pa fagsprogsudvikling.

Vi gnsker med denne opgave at belyse, hvorvidt arbejdet med modelleri
biologiundervisningen kan have betydning for elevernes fagsprogsudvikling, samt hvilken
betydning dette i sa fald har. Derudover vil vi belyse biologilzererens muligheder for at
arbejde med elevernes fagsprogsudvikling, idet eleverne ofte har forskellige forudszetninger

for lzering. Dette har fgrt os frem til fglgende problemformulering.

1.1 Problemformulering
Hvilken betydning har modeller for elevernes sproglige udvikling i biologiundervisningen, og

hvordan kan man som biologilzerer arbejde med elevernes fagsprogsudvikling?
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2 Laesevejledning

Opgaven er skrevet og udarbejdet med et kontinentalt projektsyn. Vi har kort beskrevet
teorierne, og udfolder dem senere i analyseafsnittet. Opgaven starter med vores
metodeafsnit, hvor vores videnskabsteoretiske afsaet prasenteres som det fgrste. Her har vi
beskrevet hermeneutikken og socialkonstruktivisme, da disse er grundlaget for tankegangen
og antagelserne, vi har gjort os undervejs. Derudover beskriver vi vores undersggelsesdesign
for vores kvalitative empiriske undersggelser. Undersggelserne er gennemfgrt med det
formal at fa bade biologilzereres og elevers perspektiver pa arbejdet med fagsprogsudvikling
og modeller. Efterfglgende praesenterer vi vores indsamlede empiri med eksempler fra
transskriptioner af interviews og elevbesvarelser af skriftlige opgaver. Herefter praesenteres
et forskningsprojekt Anna Vikstrom har gennemfgrt og bearbejdet. Forskningsprojektet
undersgger bgrns udvikling af faglig forstaelse i forhold til den tilkoblede lzerers
undervisning og sprog i naturfag. Projektet er interessant, idet vi gnsker at undersgge
biologilaererens arbejde med og indflydelse pa elevernes fagsprogsudvikling. Bagefter
definerer og beskriver vi kort forskellige begreber og teorier, som er relevante for
undersggelsen af fagsprogsudvikling, da de alle bringer forskellige perspektiver til belysning

af vores problemformulering.

Vi har udarbejdet en temaopdelt analyse, hvoraf det fgrste er elevernes laering og niveau i
forhold til udviklingen af et fagsprog i biologi. Dette tema har vi belyst med Jean Piagets
teori om assimilation og akkomodation, samt Benjamin Blooms taksonomi. Ligeledes
anvender vi Vikstroms forskningsresultater, da disse indebarer en model over fire
beskrivelseskategorier, som elevernes forstaelsesniveau kan inddeles efter. Herefter
analyserer vi temaet om, relationen mellem leerer og elev samt elev og elev i forhold til
fagsprogsudvikling. Hertil anvender vi Olga Dysthes teori om det dialogiske klasserum og Lev
Vygotskys zone for naermeste udvikling, da det giver mulighed for at undersgge brugen af
samtaler og det sociale samspil, der foregar ved arbejdet med fagsprogsudvikling. Det
efterfglgende tema er stilladsering af eleverne, hvor vi anvender makro-, meso- og
mikrostilladsering til at belyse laererens stilladseringsarbejde. Det fjerde tema i analysen er
kommunikation, hvor vi benytter kommunikationstrekanten til undersggelse af
mulighederne og begraensningerne for fagsprogsudvikling gennem kommunikation. Herefter
belyser vi anvendelsen af modeller som hjalpeveaerktgj til fagsprogsudvikling gennem Harald
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Brandts definitioner af forskellige modeltyper samt en vejledning til sproglig udvikling, EMU
har udarbejdet. Vores analyse afsluttes med evaluering af fagsprogsudvikling, da evaluering
er vigtig for at kunne vurdere en leereproces og et leeringsudbytte hos eleverne. Her er
Karsten Agergaards teori om evaluering benyttet i samspil med Tekla Canger og Lise Kaas

definitioner af evalueringsformer. Dertil bruger vi ogsa Vygotskys teori om mediering.

Efter analysen har vi beskrevet vores kritiske refleksioner over vores undersggelsesdesign,
valgte forskning og vores videnskabsteoretiske afszet. Vi reflekterer over og vurderer,
hvordan vores forskellige valg styrker og svaekker reliabiliteten og validiteten af vores
projekt. Derefter konkluderer vi pa baggrund af empirien, teorierne og analysen pa vores
problemformulering. Afslutningsvist kommer vi med handleforslag til arbejdet med

fagsprogsudvikling i biologi.
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3 Metode

Vi har udarbejdet vores opgave med afsaet i hermeneutikken og socialkonstruktivismen,

hvor vi har indsamlet empiri gennem forskellige kvalitative undersggelser.

3.1 Videnskabsteoretiske afsaet

Det videnskabsteoretiske afsaet i opgaven har stasted i hermeneutikken og
socialkonstruktivismen. Hermeneutikken blev i det 20. arhundrede udvidet til at se
menneskers forhold til verden som fortolkende. Filosoffen Hans-Georg Gadamer beskriver
det som en bevaegelse til at forsta forstaelse som det menneskelige livs oprindelige
veeremade. | hermeneutikken anses mennesket som vaerende et selvfortolkende og
meningsskabende subjekt, der streeber efter at opna forstaelse. Friedrich Schleiermacher
betragtede en tekst, som noget en person har forfattet i en bestemt tid og kontekst. Han
anvendte forstaelsens cirkularitet til at udarbejde den hermeneutiske spiral. Ifglge det
hermeneutiske princip sker en fortolkning altid i en cirkelstruktur. Her skal enkelte dele
forstas ud fra helheden, ligesom helheden ma forstas ud fra de enkelte dele. Gadamer
anskuer det som et ontologisk grundtraek for maden, mennesker eksisterer pa.
Hermeneutikkens ontologi har fokus pa forstaelsen og tolkningen af virkeligheden gennem
sprog, kultur, historie og erfaringer. ”Som mennesker vil vi altid have en historisk og kulturel
betinget forforstaelse, der kan revideres gennem nye erfaringer, men som samtidig er
bestemmende for, hvad det er, vi kan erfare” (Schmidt, 2022, s. 2). Den hermeneutiske
spiral illustrerer, at mennesket aldrig starter fra nul i udviklingen af en ny forstaelse.
Forforstaelser er en forudsaetning for udvikling af nye erfaringer og forstaelser, og de bliver
et aktivt element i fortolkningsprocesser. Herved dannes nye forforstaelser, som bliver
grobund for endnu en fortolkningsproces med ny forstaelse (Schmidt, 2022). Epistemologi
er leeren om erkendelsen, og kaldes derfor ogsa erkendelsesteori. Det beskaftiger sig med
studiet af forskellige antagelser om verden, som pavirker menneskets made at producere
viden pa (Schmidt & Laggstrup, 2022). Det epistemologiske grundlag i hermeneutikken er
saledes, hvordan mennesker kan forsta og tolke tekster og kultur. Ligeledes understreger
det dialog og kommunikations betydning i udviklingen af kundskab, samt hvorledes tolkning

og forstaelse er i dynamisk udvikling (Schmidt, 2022).
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Socialkonstruktivisme er en videnskabsteoretisk retning, hvor virkeligheden forstas som en
social konstruktion. Menneskers viden er socialt konstrueret, ligeledes er den virkelighed vi
har viden om ogsa socialt konstrueret (Wenneberg, 2002). Menneskers taenkning, sprog og
handlinger kan kun forstas, hvis man studerer deres sociale betingelser. En folkeskolelzerers
praksis kan kun undersgges, hvis ogsa betingelserne for praksissen undersgges. Her kan man
se pa lovgrundlag, samarbejde med kollegaer, relation til eleverne og organisationen
leereren arbejder i. Ifglge socialkonstruktivismen er mennesket hele tiden i forandring og
pavirket af, hvordan vi omtaler og forstar verden pa. Michel Foucault anskuer sproget som
en konstruktion af virkeligheden. Dette betyder, at interviews kan anvendes til at fa indsigt i,
hvordan laererens forstaelser og italesaettelser er udviklet og formet af samfundet. | denne
videnskabsteoretiske retning er der dog ogsa en grundlaeggende idé om, at alt hvad
mennesket har laert og forstar som sandt, kan veere anderledes (Schmidt,
Socialkonstruktivisme, 2022). Der er to forskellige ontologiske positioner indenfor
socialkonstruktivismen. | den ene position opstar virkeligheden, og virkelighedens
genstande far fgrst form, nar mennesker begynder at have forestillinger om dem og
anvender dem i praksis. Der eksisterer derfor en proto-virkelighed omkring os, som fgrst
bliver virkeligt gennem vores erkendelse. Den anden ontologiske position anskuer blot
virkeligheden, som noget mennesket skaber i og med deres erkendelse. Her findes der ingen
proto-virkelighed omkring os, inden erkendelsen er opnaet. Ifglge Steve Woolgar er det den

videnskabelige viden, som medfgrer virkeligheden (Wenneberg, 2002).

Vores projekt er inspireret af hermeneutikken, idet vores forforstaelser bliver
udgangspunktet for vores fortolkninger af de empiriske undersggelser, vi har gennemfgrt.
Forforstdelserne og vores empiriske undersggelser vil i samspil indga i en cirkulzer udvikling
mod nye forstaelser og erkendelser. | vores kvalitative undersggelser ser vi pa
fagsprogsudviklingen hos eleverne, som noget de udvikler og erkender. Vi undersgger det
ud fra en socialkonstruktivistisk tankegang, hvor fagsproget udvikles pa baggrund af

kulturen, eleverne indgar i.

3.2 Undersggelsesdesign
Vi har valgt at undersgge vores problemstilling omkring udviklingen af elevers fagsprog i

biologi gennem elevinterviews, laererinterviews, forskellige aktiviteter samt observationer.
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Vores empiri er blevet indsamlet under hver vores praktikforlgb, hvor vi begge har undervist

i biologi, men hvor Pernille har undervist om kroppen, og Mathilde har undervist i landbrug.

3.2.1 Elevinterviews

Vi har gennemfgrt fire kvalitative elevinterviews pa 7. klassetrin. Ved kvalitative interviews
er det muligt at fa nogle mere uddybende svar, som giver intervieweren en chance for at
opna en bedre og dybere forstaelse for det, den interviewede siger. Dette gav os mulighed
for at fa et bedre indblik i elevernes refleksioner og tanker om deres fagsprogsudvikling i
biologiundervisningen. De semistrukturerede elevinterviews blev gennemfgrt med
udgangspunkt i flere spgrgsmal, som Igbende gav os mulighed for at spgrge undrende og
nysgerrigt ind til svarene. Spgrgsmalene var udarbejdet med flere konkrete eksempler fra
undervisningsforlgbene, vi havde arbejdet med op til interviewene. Elevinterviewene blev
gennemfg@rt som gruppeinterviews af to elever ad gangen for at skabe tryghed i situationen.
Alle elevinterviewene blev optaget til senere transskribering. Optagelserne gjorde det
muligt for os at vaere mere til stede og naervaerende i situationen (Canger & Kaas, Metoder

til undersggelse af praksis, 2016).

Pernille gennemfgrte to elevinterviews i et faellesrum, hvor alle klasser i udskolingen havde
adgang. Dette var ikke den optimale og gnskede situation, men andet var ikke muligt. Hun

spurgte dog eleverne inden, om det var i orden for dem at sidde der.

Mathilde gennemfgrte to elevinterviews i et aflukket lokale med vinduer ud til et feellesrum,

hvor 7.- og 8.klasse havde adgang. P4 den made kunne interviewene laves i ro.

3.2.2 Leererinterviews

Vi har gennemfgrt kvalitative laererinterviews med to forskellige biologilaerere. Interviewene
gav os mulighed for at opna en dybere indsigt i laerernes arbejde med elevernes
fagsprogsudvikling samt deres bevidsthed angaende tiltag og metoder i deres undervisning.
Pernille gennemfgrte sit interview som vaerende struktureret, da der ikke var mulighed for
en dialog. Interviewspgrgsmalene blev sendt til leereren, som efterfglgende blot sendte sine
besvarelser retur. Dette begraensede mulighederne for at stille uddybende spgrgsmal

undervejs.
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Mathilde gennemfgrte et semistruktureret interview, idet hun sad med larereni et
megdelokale. Laereren fik ikke tilsendt spgrgsmalene pa forhand, hvilket betgd at hun ikke
havde haft mulighed for at ggre sig overvejelser omkring sit arbejde pa forhand. Under
interviewet noterede Mathilde svarene direkte, hvilket medfgrte en prioritering i svarenes
indhold afhaengig af Mathildes fokus. Leereren gav ikke samtykke til optagelse, sa derfor var

dette ikke en mulighed.

3.2.3 Aktiviteter
Vi har gennemfgrt en raekke aktiviteter malrettet begrebskendskab og fagsprogsudvikling.
Aktiviteterne har vi valgt at kalde "Rgd-Gul-Grgn”, "Menti”, ”Evalueringsopgave” og

"Begrebsliste”.

Vi har begge gennemfgrt aktiviteten r@d-gul-grgn (figur 1). Denne blev

brugt fgér, undervejs og afsluttende i vores undervisningsforlgb.

9

o

Eleverne fik udleveret nogle udvalgte fagbegreber, de skulle arbejde
L]
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2
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|
{
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e e

med i undervisningen. Disse begreber skulle placeret pa en af de tre
farver afhaengig af deres kendskab og forstaelse. Rgd repraesenterede
de begreber, som eleverne ikke kunne forklare, hvorimod gul var til de
begreber, de ikke var sikre pa. Grgn var til de begreber, de kunne
forklare. Aktiviteten skulle synligggre elevernes laering for alle.

Pernilles elever fik anden gang udleveret flere fagbegreber, da de

havde bearbejdet flere underemner. Figur 1: Eksempel pé en besvarelse af
r@d-gul-grgn

Aktiviteten Menti var en brainstorm fgr og efter forlgbets
gennemfgrelse. Eleverne skulle begge gange notere alt, de vidste omkring det pageldende

emne. Aktiviteten skulle synligggre klassens laering, da den enkelte elev var anonym.

Pernille brugte som en afslutning pa sit forlgb en evalueringsopgave, hvor eleverne
individuelt skulle definere og forklare forskellige begreber og processer ud fra modeller.
Modellerne blev Ipbende praesenteret for eleverne i undervisningen. Besvarelserne skulle

laves skriftligt pa computeren.
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Mathilde fik eleverne til at udfylde en begrebsliste, hvor alle begreberne var fra rgd-gul-
gren-aktiviteten. Eleverne skulle besvare dem individuelt, og efterfglgende sende dem til

Mathilde. Afslutningsvist blev der lavet en faelles gennemgang pa klassen.

3.2.4 Observationer

Mathilde har foretaget observationer som ikke-deltagende-observatgr i fire lektioner, hver
af 45min. Ved ikke-deltagende-observationer er det muligt at holde sig mere distanceret til
personerne, der observeres. Derudover er det ogsa muligt at foretage mere strukturerede
observationer. | denne situation har Mathilde observeret pa lzereren med fokus pa metoder
og tiltag til fagsprogsudvikling hos eleverne. Derudover har hun ogsa vaeret deltagende-
observatgr i otte lektioner, hver af 45min, hvilket gav mulighed for at interagere med
eleverne og lereren. Disse observationer blev mere ustrukturerede (Canger & Kaas,

Metoder til undersggelse af praksis, 2016).
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4  Empiri
Vores empiri er praesenteret med sammenfattede interviewbesvarelser og fa udvalgte

eksempler af elevbesvarelser.

4.1 Elevinterviews

Vi startede med at forklare eleverne, hvad modeller kan vaere. Her gav vi dem nogle
konkrete eksempler fra det undervisningsforlgb, de havde arbejdet med forinden.
Efterfglgende begyndte interviewet, hvor vi spurgte ind til elevernes personlige erfaringer
med brugen af forskellige modeller som hjaelpemiddel til at huske fagbegreber, hvortil flere
elever henviste til modellerne som konkretiseringer og visualiseringer af fagbegreberne.
Derudover fortzeller flere af eleverne, at de husker fagbegreberne bedre, nar de selv
udarbejder modellerne. Flere elever naevner bade konkrete modeller, illustrationer,
animationer og videoer, som noget de anvender i undervisningen. Efterfglgende spurgte vi
ind til elevernes individuelle brug af modeller til at videreformidle fagligt indhold med deres
fagsprog. Hertil svarer nogle fa elever, at de bruger dem til at vise andre elever, hvad de
snakker om. Efter en leengere snak om modeller og fagsprog i undervisningen spurgte vi
eleverne ind til deres egne strategier og metoder til at laere fagbegreber. Dette havde
eleverne flere forskellige svar til, da de alle brugte forskellige strategier. Nogle fa elever var
ikke bevidste om deres strategier. Afslutningsvist spurgte vi eleverne, om de havde nogle
tips til, hvordan en biologilzerer kan anvende modeller til at styrke deres sprogforstaelse og
brug af fagbegreber. Der havde de meget begraenset idéer, og det generelle svar var en

visualisering med fagbegreber koblet p3, evt. med pile.

4.2 Leererinterviews

Vores to interviews med biologileererne (bilag 4 & 5) startede med spgrgsmal omkring deres
bevidsthed om at integrere fagsprogsudviklende aktiviteter i undervisningen. Hertil
svarerede de, at de begge er meget opmaerksomme pa fagsprogsudviklingen hos eleverne.
Begge biologileerere arbejder med elevernes forforstaelser og hverdagssprog med fokus pa
at sammenkoble det med et kommende fagsprog. Efterfglgende spurgte vi ind til, hvilke
strategier og aktiviteter laererne anvender i undervisningen. De fokuserer begge p3, at
eleverne far brugt og gentaget fagbegreberne. Dette ggres bl.a. med begrebslister,

specifikke krav ved fremlaeggelser og hgjtlaesning. Deres svar blev uddybet med spgrgsmal
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omkring anvendte laeremidler. Den ene lzerer anvender primaert bgger, hvorimod den
anden bruger Gyldendals forlgb online, og supplerer med kopiark. Herefter var vi nysgerrige
pa deres evalueringsteknikker samt vurdering af leeringsudbyttet med fokus pa elevernes
sprogforstaelse. Laererne bruger samme teknikker i form af dialoger, opsummerende
opgaver med forklaringer og beskrivelser af fagbegreber samt tests. Udover leerernes egne
tilgange og metoder spurgte vi ogsa ind til et evt. samarbejde med kollegaer pa tvaers af
fagomrader. Den ene leerer underviser samme klasse i flere naturfag, hvorimod den anden
blot underviser sin klasse i biologi. Dette betyder deres fokus pa samarbejde pa tveers af
fagene adskiller sig en del fra hinanden. Den ene lzerer fortzeller, at samarbejdet foregar i
form af laeseband hver morgen, hvor de fokuserer pa faglig laesning. Her fokuserer den
anden lzerer pa parallelle undervisningsforlgb i samarbejde med kollegaer, hvilket ogsa
betyder de samarbejder om arsplanlagningen. Afslutningsvist spurgte vi ind til deres viden
om nyere forskning og metoder til fagsprogsudvikling, samt deres implementering af dette i
undervisningen. Det var blot muligt at fa et svar fra den ene leerer, som forklarer, at hun er
medlem af forskellige forbund, og er tilkoblet forskellige onlineportaler. Derudover deltager

hun pa forskellige kurser.

4.3 Aktiviteter

R@d-gul-gregn-aktiviteten var en mundtlig opgave, hvor eleverne diskuterede forklaringerne
indbyrdes. Pernilles elever havde fgrste gang seks begreber, som skulle diskuteres og
placeres. De var inddelt i grupper af fire elever. En gruppe havde placeret fire begreber pa
gren og de resterende pa gul. En anden gruppe havde fordelt begreberne med to pa grgn,
tre pa gul og et pa rgd. Anden gang havde eleverne 22 fagbegreber, hvoraf den fgrste
gruppe blot havde et pa rgd og to pa gul. Den anden gruppe havde derimod to pa rgd og ni
pa gul. Mathildes elever fik udleveret ti fagbegreber fgrste gang, som de diskuterede i
grupper af to elever. De efterfglgende to gange aktiviteten blev gentaget, var med de
samme ti fagbegreber. En gruppe havde fgrste gang fordelt begreberne med fem pa rgd, to
pa gul og tre pa gren, hvorimod en anden gruppe havde placeret to pa r@d, tre pa gul og fem
pa grgn. Den sidste gang gentog de aktiviteten med samme begreber, hvor den fgrste
gruppe havde fordelt begreberne med et pa rgd, to pa gul og syv pa gren. Gruppe to havde

derimod placeret tre pa gul og de resterende syv pa gren.
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Ved aktiviteten Menti svarede eleverne fgrst med korte satninger og i enkelte tilfeelde blot
ord. Afslutningsvist blev aktiviteten gentaget, hvor eleverne besvarede med fagbegreber og
lengere forklaringer. Besvarelser til Pernille lgd eksempelvis fgrste gang saledes, “der er
blod i kroppen”, “man har en hjerne” og "der er knogler i kroppen”. Anden gang lgd
elevernes besvarelser som fglgende: “vi har noget der hedder haengselsled, drejeled,
glideled og kugleled”, ”jeg har ogsa leert hvor de forskellige muskler bgjer, og hvilken vej de
bgjer...” og “@ret har en stigbgjle”. Mathilde fik fgrste gang besvarelser af enkelte ord, f.eks.
"landmaend”, "kger”, "traktorer” og "malke”. Afslutningsvist var besvarelserne mere
forklarende og opstillet som korte satninger, sdsom ”gkologiske dyr ma kun fa penicillin en

gang i deres liv, ellers er de ikke gkologiske”, ”@kologisk landbrug og konventionelt

landbrug” og ”sprgjtemidler”.

Pernilles evalueringsopgaver viser elevernes forklaringer til begreber og processer fra
undervisningen. En elev har beskrevet en model af en nervecelle saledes; “De elektriske
impulser bliver sendt gennem axon, hvor en synapse sender de elektriske impulser videre til
dendritterne”. En anden elev har beskrevet hgresansen pa fglgende made: “Lyd der
kommer ude fra, kommer ind i gret som en lydbglge, og lydbglgen bliver sendt videre til
mellemgret og far trommehinden til at vibrere videre til greknoglerne, det gar videre til

sneglen, som gar videre til nerven og op til hjernen, sa man kan forsta, hvad man har hgrt.”

Mathildes elever udfyldte individuelt en begrebsliste, som bestod af fagbegreberne fra rgd-
gul-grgn-aktiviteten. Flere elever har beskrevet syv af fagbegreberne. En beskrivelse af
pkologisk landbrug lyder eksempelvis: “Er hvor de bruger gylle i stedet for sprgjtegift”. Et

andet begreb var sadskifte, hvor en elev har beskrevet det: ”Hvis du skifter fra hvede til

4

byg.

4.4  Observationer

Mathilde har observeret flere lektioner af biologiundervisning. Klassen skal starte nyt emne
om landbrug. Forlgbet startes med at lave en falles brainstorm pa tavlen, hvor laereren
beder eleverne om at naevne et begreb, de forbinder med landbrug. Begreberne bliver
noteret pa tavlen, hvorefter de kategoriseres efter relevante underoverskrifter, sdsom
afgreder og erhverv. Laereren fglger op pa aktiviteten med uddybende spgrgsmal om

landmandenes brug af gylle, og hvilke konsekvenser det kan have for naturen. Eleverne far
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lidt tid til at reflektere over spgrgsmalet, imens lereren begynder at tegne en illustration af
en sg@ placeret ved siden af en mark. Efterfglgende begynder eleverne at byde ind med
argumenter og refleksioner, som starter en dialog mellem laereren og eleverne.
[llustrationen bliver videreudviklet ud fra elevernes input. Nar leereren har et specifikt
begreb i tankerne, ggr hun brug af lyde og bevaegelser, som kan pege elevernes tanker i den
retning, sa de far det sagt hgjt. Bagefter gennemgar leereren et tekststykke med en
introduktion til emnet, hvortil hun har udvalgt nogle fagbegreber, som eleverne skal forklare
og redeggre for. Resten af lektionen skal eleverne udarbejde en fremlaeggelse om et

underemne, laereren har givet dem.

| otte lektioner observerede Mathilde en 7. klasses opstart af arbejdet i et feelles fagligt
forlgb med udgangspunkt i fotosyntese. Laereren havde opstillet et krav om, at eleverne i
mindre grupper skulle udvaelge tre forskellige modeller af fotosyntese. Mathilde gik rundt
imellem grupperne og snakkede med eleverne. Hun spurgte ind til argumenter for elevernes
valg af modeller, idet hun bemaerkede flere grupper havde valgt nogle, hvor alle tre
modeller naesten var ens. Hun spurgte en gruppe, om de kunne udpege og forklare nogle
forskelle imellem deres valgte modeller. Dette havde de meget svaert ved at forklare. Flere
af elevernes modeller indebar en kemisk formel over den kemiske proces i fotosyntese, som
de ikke var i stand til at forklare. Laereren valgte at skrive formlen pa tavlen, hvorefter

eleverne byggede den af et molekylebyggesaet.
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5 Forskningsoversigt

Anna Vikstrom offentliggjorde i 2008 en rapport over et forskningsprojekt kaldet: "What is
intended, what is realized, and what is learned? Teaching and learning biology in the
primary classroom”. Projektet handlede om 7-12-ariges forstdelse og lzering i biologi i
forhold til laererens undervisning og metoder. Projektets data er indsamlet gennem
observationer og videooptagelser af lektioner i seks forskellige klasseveaerelser fordelt pa to
skoler. Seks lzerere og deres elever deltog i projektet. Forinden havde Vikstrom og laererne
afholdt forberedelsesmgder, hvor de indgik aftaler for at opna enighed omkring formalet
med undervisningsforlgbet. De video-optagede lektioner fokuserede pa leererens
interaktioner med eleverne, samt aktiviteterne der blev gennemfgrt i undervisningen.
Derudover gennemfgrte Vikstrom to runder af elevinterviews, hvoraf det fgrste
omhandlede elevernes forforstaelser, og det andet fokuserede pa den forstaelse og leering,
eleverne havde opnaet i et forlgb omkring planter. De samme 18 elever blev interviewet i
begge runder, for at have et sammenligningsgrundlag. Derudover har Vikstrom interviewet
lererne med udgangspunkt i videooptagelserne for at genskabe refleksioner og
overvejelser, laereren gjorde sig i undervisningen og planlaegningen. Ud fra de indsamlede
data har Vikstréom opstillet fire kategorier, som elevernes forstaelse og viden kan inddeles i.
Den fgrste kategori er forstaelse af processer og feenomener pa et meget konkret niveau
med udgangspunkt og anvendelse af hverdagssprog og -forestillinger. Metaforer anvendes
af leererne til konkretisering af indholdet, men eleverne opnar ikke forstaelse til at forbinde
flere processer og resultater med hinanden. En elev i kategori ét forklarer: "They use the
food supply as nutrition” (Vikstrém, 2008, s. 14), hvor hun henviser til planter som “they”.
En anden elev forklarede, at frg behgver oxygen for at treekke vejret. Eleverne i kategori ét
har ikke tilegnet sig fagbegreber og forstaelse til at forklare processen preaecist og
ubesveaeret. Laererne til disse elever forklarer selv, at de ogsa selv er i tvivl om processerne.
Kategori to og tre er pa samme hierarkiske niveau, da eleverne i kategori to opnar forstaelse
for enkelte stoffers funktioner som byggemateriale. Metaforer bruges til at skabe forstaelse
for forskellen mellem stof og energi. To elever forklarer at planter bruger sukker som et
byggemateriale, og frget kan bygge rgdder, staengler og blade ud af madforsyningen i frget.
Kategori tre indebaerer den samme kompleksitet i forstaelsen af stoffer og processer. Her

bliver fokus flyttet til stoffers funktion i fotosyntese og respiration. En elev forklarer, at der
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inde i frget er en madforsyning, som de skal bruge til at gro, men f@rst nar planten er vokset
over jordoverfladen, kan den producere maden selv. Eleverne i kategori to og tre har
forstaelse for enkelte sammenhaenge, og kan ved hjalp af fa fagbegreber forklarer enkelte
stoffers funktioner i forskellige processer. | kategori fire har eleverne opnaet en mere
kompleks forstaelse. Eleverne kan forklare forskellige sammenhange og funktioner i
fotosyntese og respiration. En elev forteaeller, at planter skal bruge oxygen, men at de ogsa
selv kan producere energi ved fotosyntese, og at fotosyntese blot sker i planter. | denne
kategori kan eleverne forklarer processer og sammenligninger ved brug af ngdvendige

fagbegreber til at formidle mest praecist (Vikstrom, 2008).
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6 Teori

Vi har valgt at afklare og anvende fglgende begreber og teorier.

6.1 Hverdagssprog
Hverdagssproget bygger pa de ord, eleverne har med sig fra dagligdagen udenfor skole. Ofte
kan hverdagsordene helt erstatte fagbegreber, hvor de i andre tilfaelde bruges parallelt

(Andersen & Linderoth, 2018).

6.2 Hverdagsforestillinger

Hverdagsforestillinger er forklaringer, elever selv har lavet, om forskellige faanomener fra
hverdagen. Forklaringerne kan vaere praeget af fantasi og indimellem langt fra den
naturvidenskabelige forklaring (Andersen & Linderoth, 2018). Hverdagsforestillingerne kan
veere svaere at nedbryde, og kan indimellem blokere for korrekte naturvidenskabelige

forklaringer (Paludan, 2000).

6.3 Fgrfaglige ord
"Fgrfaglige ord er de ord, laereren forudsaetter, eleverne kender. Derfor tillaegges de ikke

opmarksomhed i undervisningen” (Andersen & Linderoth, 2018, s. 49).

6.4 Fagsprog

Fagsproget er tilknyttet et specifikt fag, hvor det bygger pa fagets mange fagord. En
forudseetning for anvendelse af fagsproget er anvendelsen og sammensatningen af fagord i
forskellige kontekster, saledes formidlingen bliver praecis og undgar misforstaelser. Ofte kan

fagordene kraeve en forklaring (Andersen & Linderoth, 2018).

6.5 Parallelindlzering

Kirsten Paludan beskriver feenomenet parallelindlaering, som en opdeling af viden i to
grupperinger. Eleverne inddeler i skoleviden og hverdagsviden, hvor de ved skoledagens
afslutning kan trykke pa en sakaldt skoleknap, som slukker for deres skoleviden, saledes de

blot anvender deres hverdagsviden (Paludan, 2000).

6.6 Modeller
Ordet model kan anskues med flere perspektiver, og anvendes derfor forskelligt i hverdagen

afhaengig af konteksten. | biologi er modeller mere konkrete repraesentationer af noget fra
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virkeligheden. Modeller skal overskueligg@re og forenkle noget indviklet, uoverskueligt og
utilgeengeligt fra virkeligheden. Der er overordnet fire kategorier modellerne kan inddeles i,
hvoraf to af dem er mentale modeller og undervisningsmodeller. Mentale modeller er
elevernes konstruktioner af virkeligheden. Disse modeller kan komme til udtryk verbalt,
skriftligt eller gennem fysiske modeller, og kan give laereren et indblik i elevernes
hverdagsforestillinger. Undervisningsmodeller er simplificerede naturvidenskabelige
modeller, som anvendes til videreformidling af naturfaglig viden til eleverne (Brandt &
Johansen, u.d.). Modeller kan indimellem indeholde flere elementer fra de forskellige

modeltyper. Disse kaldes multimodale modeller (Andersen & Linderoth, 2018).

6.6.1 lllustrationsmodel
Illustrationsmodeller er tegninger, fotos og grafiske udtryk, og derved ikke-bevaegelige

billeder (Brandt & Johansen, u.d.).

6.6.2 Konkretemodeller
”"Modeller, som er lavet af et materiale, som ggr, at modellen er til at fgle pa. Har ofte en

tredimensional karakter” (Brandt & Johansen, u.d., s. 9).

6.6.3 Symbolmodeller
"Modeller, som benytter matematiske udtryk, formler, kode, reaktionsligning eller

tilsvarende udtryk med stor symbolvaerdi” (Brandt & Johansen, u.d., s. 9).

6.7 Piaget

Jean Piaget var en schweizisk vidensgenetiker under konstruktivismen. Han beskaftigede sig
med menneskers kognitive udvikling. Piaget anser leering, som noget man konstruerer ud fra
interaktioner og indtryk fra omverdenen. Ifglge Piaget opbygges viden hos den enkelte i
kognitive skemaer, som kan anvendes, nar vi skal bega os og handle i verden. De kognitive

skemaer udvikles enten gennem assimilation eller akkomodation (Krogh & Andersen, 2016).
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6.8 Blooms taksonomi

”Benjamin Bloom har udarbejdet en model over 6 taksonomiske niveauer (figur 2), som hver
repraesenterer forskellige niveauer for elevens leering. Elevernes forforstaelser og viden er
afggrende for, hvor langt op ad den taksonomiske trappe leereren kan forvente, de kan

bevaege sig” (Lange, 2024, s. 4).

Til det komplekse
A

VURDERING
SYNTESE Afggre
ANALYSE Samle Kontrollere
| ANVENDELSE Sammenligne ~ Kombinere Bedgmme
| FORSTAELSE Anvende Skelne Producere Kritisere
VIDEN Forklare Veelge Sammenholde Skabe/designe Diskutere
Beskrive Formulere Lpse Finde /ndre Overveje
Redeggre for  Illustrere Skelne Udlede Planlzgge Forsvare
Tilegne sig Fortolke Afprgve Analysere
Identificere
Definere

Til det ukendte

t .

Forelasning Case/spil/seminar/praksis Undervisningsform
Objektive test/reproducerende/rsonnerende/praktiske opgaver Eksamensopgaver

Fra det simple

og det kendte

Figur 2: Blooms taksonomi (Canger & Kaas, Introduktion til didaktik, 2016)

6.9 Vygotsky

Lev Vygotsky anser mental og kognitiv udvikling, som vaerende bestemt af samfundskulturer
og historisk udvikling. Han opfatter hgjere kognitive funktioner som sociale, hvilket bl.a. er
sprog, skrivning og begrebsdannelse. | zonen for neermeste udvikling er dialog mellem laerer
og elev eller elev og elev betydningsfuld for en kognitiv udvikling. Den mere vidende i en
dialog stilladsere den mindre vidende. Sproget giver muligheder for laering, da sproget anses
som redskab og medium for lzering. Ifglge Vygotsky er mennesker aldrig i direkte ufortolket

kontakt med virkeligheden (Krogh & Andersen, 2016).

6.10 Dialogiske klasserum

Olga Dysthe anser leering som vaerende kognitiv og social. Det dialogiske klasserum
afhaenger af brugen af skrift og sprog til at fremme laering. Fokus er pa interaktionen mellem
leerer og elev samt indbyrdes imellem eleverne. Der er plads til flere stemmer uden at alle

ngdvendigvis hgres, da ikke alle vil veere lige aktive. Man kan se og hgre sig selv gennem
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andre personer, da de kan skrive notater og give konkrete eksempler pa noget sagt.

Herigennem kan man opbygge selvtillid og tillid (Dysthe, 1997).

6.11 Stilladseringsbegreber

John Polias arbejder med inddelingen af stilladsering i tre forskellige niveauer. Polias
arbejder med makrostilladsering, mikrostilladsering og mesostilladsering, som tre mader
lereren kan stilladsere elevernes forstaelse og sprogudvikling. Makrostilladsering sker
gennem planlagte undervisningsaktiviteter, som bidrager til elevernes laering. Aktiviteterne
skal vaere progressive, saledes elevernes fagsprog ligger pa et hgjere taksonomisk niveau.
Mikrostilladsering er situeret gennem dialoger. Laereren kan gennem spgrgsmal styrke
elevernes lzering ved at lade dem taenke videre og udvikle forklaringer. Mesostilladsering
stiller andre krav til lzereren, da der er behov for fastlaeggelse af elevernes forforstaelser.
Dette sker gennem interaktioner, som efterfglgende kan anvendes til udvikling af
aktiviteter. Lgbende skal lzereren gennem interaktioner stilladsere og videreudvikle
undervisningen for at skabe rammerne til bedst mulig fagsprogsudvikling hos eleverne

(Polias, 2016).

6.12 Kommunikationstrekanten
Kommunikationstrekanten illustrerer parterne og de pavirkende faktorer i

kommunikationssituation. Parterne A og B har i Det (talles) tredie

modellen en gensidig relation illustreret med en SAG

INDHOLD

vandret linje. Fra bade A og B er en skra pil med

retning mod C, som er en fzlles sag eller indhold,
kommunikationen omhandler. Hver af disse skra
pile symboliserer deltagernes individuelle

perspektiver pa sagen. De sma pile pegende mod

Den ene A B Den anden

den vandrette linje, illustrere pavirkningen af

. o . FORHOLD
parternes relation pa deres indbyrdes

Figur 3: Kommunikationstrekanten (Madsen, 2011, s. 14)
kommunikation. Ligeledes har hver part A og B en
lille buet pil, som peger tilbage pa dem selv. Denne pil er symbol for den indre

kommunikation (Madsen, 2011).
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7 Analyse

| analysen udfoldes de valgte teorier, begreber og forskningsresultater til belysning af

resultaterne af vores empiriske undersggelser.

7.1 Sprogligt niveau

Jean Piaget mener, at nye tankestrukturer kan skabes ved to forskellige processer,
assimilation og akkomodation. Assimilation er en akkumulativ proces, hvor den nye viden
stemmer overens med den viden, personen allerede har tilegnet sig. Her eendres ikke i
personens kognitive skemaer, de udvides dog med mere af den eksisterende viden.
Akkomodation er processen, hvor der tilegnes helt ny viden. Der vil opsta en kognitiv
konflikt, da den nye viden ikke er forenelig med den eksisterende viden. | denne proces skal
de kognitive skemaer nedbrydes eller omstruktureres. Dette kraever, at den leerende
erkender behovet for omstruktureringen af de kognitive skemaer (Krogh & Andersen, 2016).
| aktiviteten Menti udfyldte eleverne kasser med deres forforstaelse og viden om
henholdsvis kroppen og landbrug. Den fgrste gang aktiviteten blev gennemfgrt, har en elev
besvaret, at “der er blod i kroppen”, hvor en anden elev har skrevet, at “kroppen er den ting
man har brug for at leve” (bilag 6). Her er der tale om elever med kognitive skemaer, som
blot skal videreudvikles, saledes de kan opna mere viden om kroppen i overensstemmelse
med deres forforstaelse. En anden elev havde derimod skrevet: “man far ofte pubertet i
vores alder” (bilag 6). Denne forstaelse skal nedbrydes eller omstruktureres, saledes der er
plads til ny viden, idet pubertet ikke er noget man far. Et andet perspektiv pa elevens
besvarelse kan vaere sprogligheden. Eleven besidder ikke kompetencerne til at formidle sin
viden korrekt, og beskriver derfor pubertet, som vaerende noget man far. Omkring landbrug
har eleverne valgt at formidle deres besvarelser i form af stikord sdsom “mad” og
"landmaend” (bilag 6). Disse besvarelser giver blot en indikation af elementer, eleverne har
kendskab til indenfor emnet. Deres sproglige kompetencer er endnu ukendte. Anden gang
Menti-aktiviteten gennemfgres lyder elevernes besvarelser bl.a. sdledes; “@ret har en
stigbgjle”, ”[...]Balancesansen er inde i gret [...]” og ”[...]@kologiske dyr ma kun fa penicillin
en gang i deres liv, ellers er de ikke pkologiske” (bilag 6). Elevernes viden og forstaelser af
kroppen og landbrug har gennemgaet en synlig udvikling, da deres besvarelser inkluderer

fagbegreber og beskrivende saetninger. Der er dog i flere tilfeelde fortsat tale om
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misforstdelser eller fejl i formidlingen af deres viden. Dette bliver synligt i besvarelsen, at
gret har en stigbgjle. Eleven far ikke beskrevet yderligere, hvad der menes, men idet

stigbgjlen er en knogle i gret, kan der veere tale om en fejl i formuleringen af beskrivelsen.

Benjamin Blooms taksonomi er udviklet i seks niveauer udformet som en trappe, man kan
treede op ad. Modellen illustrerer progressionen i elevernes udvikling. Det fgrste
taksonomiske niveau er, om eleverne har udviklet kendskab og viden til at beskrive og
gengive indhold uden at have en forstaelse for det. Niveau to kraever viden og kompetence
til at forklare stoffet med egne ord. Traeder man herefter et trin op til niveau tre, handler
det om at demonstrere sin viden gennem konkrete teorier og metoder. Niveau fire kraever
kompetence til at analysere stoffet, hvor det forventes, at eleverne kan finde
sammenhange og opdele helheder. Pa det femte niveau skal eleverne kunne sammensztte
viden og informationer til en ny helhed. Det sidste niveau er elevernes kompetence til at
vurdere eksempelvis Igsningsforslag samt forholde sig kritisk (Andersen & Linderoth, 2018).
Fgrnaevnte eksempler pa besvarelser fra fgrste gennemfgrelse af Menti-aktiviteten viser
elevernes forstaelse indenfor de pagaeldende emner, hvilket muligggr en fastlaeggelse af
deres daveerende niveau i klassen som helhed. Eleverne bevaeger sig imellem niveau et og to
pa Blooms taksonomi, idet de blot redeggre for stoffet med egne ord. Derudover formar de
at opstille og beskrive enkelte eksempler uden detaljer. Forlgbene blev afsluttet med at
eleverne skulle forklare og beskrive fagbegreber og modeller, som de tidligere havde
arbejdet med. Flere elever forklarer og beskriver de udvalgte fagbegreber og modeller ved
anvendelse af fagbegreber og hverdagssprog. En forklaring til en model af en nervecelle
lyder bl.a.; “dendritten modtager elektriske impulser, der sender det videre til axonen, der
sender den videre til synapsen” (bilag 7). Eleven demonstrerer en forstaelse af nervecellen
ved brug af sit fagsprog, hvorimod en anden elev beskriver skelettet; “skelettet sgrger for
man ikke falder sammen, men star stabilt. Kraniet passer pa hjernen [...]” (bilag 7). Denne
elev forklarer blot ved brug af sit hverdagssprog, og befinder sig derved pa niveau to. Den
ferste elev har derimod bevaeget sig til niveau fire, da besvarelsen demonstrerer
kompetencer til at opdele en helhed og beskrive elementernes sammenspil. Omkring
landbrug forklarer en elev "afgrgder; det er det som du planter, f.eks. korn eller andre ting”
(bilag 8). Forklaringen er skrevet med elevens hverdagssprog, og befinder sig minimum pa

niveau to. Eftersom aktiviteterne blot handlede om at forklare og beskrive fagbegreber og

Side 24 af 62


 hvordan kan man få det opklaret? 


Pernille K. Lange (304584 LISKI) Bachelorprojekt 28/05-2024
Mathilde @. Petersen (259739 LISKI)

modeller, er det svaert at fastlaegge elevernes preaecise niveau. Eleverne far ikke mulighed for
at anvende deres viden i praksis eller lave sammenligninger og vurderinger af forskellige

elementer.

Anna Vikstroms model (figur 4) over fire

4, Sugar is used as both
building material and
fuel. Oxygen is needed
for combustion.

beskrivelseskategorier inddeles efter kompleksiteten og
forstaelsesgraden i elevernes forklaringer. Kategori et er

den laveste forstaelsesgrad, hvor eleverne blot

3. Sugar is
used as fuel.
Oxygen is nee

2. Sugar is
used as
building-
material

overordnet forstar indholdet uden at kunne afgive en
detaljeret forklaring. Kategori to og tre er samme
niveau, men eleverne i disse kategorier forstar blot et
eller fa delelementer af en helhed. Eleverne kan afgive
en mere detaljeret forklaring omkring enkelte cessary

delelementer ved brug af fagbegreber. Kategori fire

Figur 4: De fire beskrivelseskategorier

kraever mere komplekse forklaringer, hvor eleverne (Vikstrém, 2008, 5. 222)

udviser forstaelse for og viden om en helhed. Eleverne

kan nedbryde helheden og forklare delelementernes funktioner for helheden (Vikstrom,
2008). Beskrivelseskategorierne stemmer overens med flere af Benjamin Blooms
taksonomiske niveauer. Forstaelsesgraden i kategori et er tilsvarende Blooms niveau et, da
eleverne kan gengive noget indhold fra undervisningen uden at have opnaet egentlig
forstaelse til at kunne forklare det med egne ord. En elev svarede i Menti-aktiviteten, at
"der er knogler inde i kroppen” (bilag 6), hvilket udviser en lav forstaelsesgrad af skelettets
og knoglernes funktion. Eleven kan ikke forklare yderligere, og bevaeger sig ikke veek fra
brugen af hverdagssprog og fa@rfaglige ord. Beskrivelseskategori to og tre kraever forstaelse
for stoffet, da eleverne kan give en forklaring af enkelte funktioner og formal. |
evalueringsopgaven om kroppen har en elev skrevet: ”Skelettets formal er at fa din krop til
at sta op og ikke falde sammen. Den bestar af mange knogler, hvis man ikke havde knogler,
kunne man ikke sta op, man ville bare ligge pa jorden” (bilag 7). Eleven udviser i
formidlingen af sin forklaring en forstaelse af en af mange funktioner skelettet og knoglerne
har, hvilket betyder, eleven kan befinde sig i kategori to eller tre. Havde forklaringen
indeholdt redeggrelser og argumenter om flere funktioner, havde elevens forstaelsesgrad

veeret i kategori fire. Dette har en anden elev demonstreret i sin forklaring ved at skrive;
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”Der er over 200 knogler. Det stivner kroppen af. Hvis man ikke havde et skelet, ville man
ikke kunne sta oprejst. Det beskytter ogsa vores organer” (bilag 7). | denne forklaring indgar
flere af skelettets funktioner, hvilket tyder pa, eleven har opnaet en dybere forstaelse.

Sproget i forklaringerne er dog alle praeget af hverdagssprog og ferfaglige ord.

Anna Vikstrom undersggte sammenhangen mellem lererens bevidsthed og valg i
undervisningen og elevernes laeringsudbytte. Hun konkluderer, at lzereren til eleverne i
beskrivelseskategori fire bevidst har anvendt flere forskellige metaforer, kontekster samt
aktiviteter. Laererens varierende undervisning gjorde det muligt for eleverne at skelne
mellem delelementernes funktioner og formal i forhold til helheden (Vikstrém, 2008). |
vores interviews med biologileererne spurgte vi ind til deres bevidsthed om arbejdet med
elevernes fagsprogsudvikling, hvortil den ene svarede, at hun i hgj grad forsgger at arbejde
med fagsproget (bilag 5). Spgrgsmalet uddybes efterfglgende i forhold til deres integrering
af sprogforstaelse og fagbegreberne i undervisningen. Begge biologilaerere fortalte, at de
anvender deres forforstaelser og hverdagssprog til at skabe en sammenkobling med
fagbegreber, og derigennem udvikle deres fagsprog (bilag 4 & 5). EMU har udarbejdet en
vejledning til arbejdet med fagsprogsudvikling, hvori de pointerer, at lzereren skal planlaegge
sin undervisning efter at bygge bro mellem hverdagssproget og fagsproget. Malet med at
udvide og opbygge elevernes ordforrad er, at ggre eleverne kompetente til at kunne
anvende fagbegreber pa skrift og i tale. Derudover skal eleverne opna forstaelse og kunne
benytte fgrfaglige ord og hverdagssprog. Ordforradstilegnelse kreever tid og foregar gradvist
fer der opnas en preaecis og nuanceret forstaelse af fagbegreberne (Bgrne- og
undervisningsministeriet, 2020). De biologileerere vi har interviewet, forsgger at skabe bro
mellem deres elevers hverdagssprog og fagsprog gennem forskellige aktiviteter. Den ene
forteeller, at hun anvender begrebslister, som eleverne skal udfylde lgbende i
undervisningen, men som afslutningsvist sendes til hende. Begrebslisterne bruges de
efterfglgende ar i biologiundervisningen, som en oversigt og ordbog til eleverne (bilag 5).
Nogle elever forteeller i deres interviews, at de ikke selv har planer om at bruge
begrebslisterne igen (bilag 3). Eftersom eleverne ikke selv vaelger at bruge begrebslisterne
fremover, bliver lzereren ansvarlig for at skabe sammenhangen mellem aktiviteten og
anvendelsen af listerne, saledes eleverne bliver bevidste om, hvorfor de udarbejder disse.

Begrebslisterne kan ogsa skabe gennemsigtighed for eleverne omkring malsaetningen for

Side 26 af 62



Pernille K. Lange (304584 LISKI) Bachelorprojekt 28/05-2024
Mathilde @. Petersen (259739 LISKI)

deres fagsprogsudvikling. EMU pointerer at nye begreber ikke laeres ved blot at lase eller se
dem en enkelt gang. Eleverne skal derimod mgde begreberne flere gange og i flere
sammenhange (Bgrne- og undervisningsministeriet, 2020). En anden made lzererne
arbejder med elevernes fagsprogsudvikling er gennem laesning og krav om at inkludere
oplistede fagbegreber i fremlaeggelser el.lign. opgaver. Ligesom Vikstroms forskning viser, at
variation i laererens undervisning og sprogbrug skabte et bedre laeringsudbytte, kan flere

forskellige aktiviteter skabe bedre rammer og vilkar for fagsprogsudvikling.

Kirsten Paludans fa&anomen parallelindlzering papeger ogsa vigtigheden af at nedbryde nogle
af elevernes hverdagsforestillinger. Eleverne anvender blot deres sakaldte skoleviden i
undervisningssammenhange. Bliver der spurgt ind til et givent emne pa en ny eller blot
omformuleret made, vender eleverne tilbage til deres hverdagsviden, som derfor ogsa bliver
udgangspunktet for deres forstaelse af omverdenen (Paludan, 2000). Rgd-gul-grgn-
aktiviteten blev fgrste gang gennemfgrt med forklaringer baseret pa elevernes
forforstaelser, som er nogle, de har dannet i dagligdagen udenfor skolen eller tidligere i
undervisningssammenhange. Udgangspunktet for elevernes forstaelse og viden blev
fastlagt inden forlgbene blev igangsat, da dette kunne malrette undervisningen hen imod
sammensmeltning af elevernes skoleviden og hverdagsviden, saledes deres hverdagssprog
og fagsprog ligeledes kunne sammenkobles. Elevernes hverdagsviden kan veere praeget af
forkerte hverdagsforestillinger, som laereren derfor fgrst skal arbejde med at fa nedbrudt,
fer der kan arbejdes med fagsprogsudviklingen. Begreberne fra r@d-gul-grgn-aktiviteten
skulle Mathildes elever efterfglgende lave begrebsliste over. Her har en elev skrevet, at
pesticider er noget, som dyr far, samt at naerings-ioner er noget, som er i mad, som dyrene
spiser (bilag 8). Her er tale om en elev, som fortsat har en forkert forstaelse af, hvad
henholdsvis pesticider og neerings-ioner er. Eleven anvender enkelte fagbegreber til
formidling af sin forstaelse, men far dog udviklet en forkert forestilling og viden om de

enkelte ting.

7.2 Relation og fagsprogsudvikling
| Lev Vygotskys zone for neermeste udvikling er den sociale interaktion mellem laerer og elev
samt mellem elev og elev vigtig for laeringsudbyttet. Den sociale interaktion muligggr en

stilladsering af hinanden. Ifglge Vygotsky er begrebsdannelse og sprog en hgjere kognitiv
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funktion, som alle er sociale af oprindelse og indhold. Sproget er ogsa et redskab for lzering,
da taenkning bade kommer til udtryk i og bliver til gennem sprog (Krogh & Andersen, 2016). |
red-gul-grgn-aktiviteten far eleverne mulighed for at samarbejde i mindre grupper af to til
fire elever. Gruppearbejdet giver dem mulighed for at diskutere og anvende fagbegreberne
mundtligt. | grupperne kan eleverne have forskellige individuelle forstaelser og viden om de
enkelte fagbegreber. Dette betyder, at nogle elever kan befinde sig i Vygotskys zone for
naermeste udvikling. Befinder de sig her, kan en anden elev stilladsere dem. Afhaengig af
elevens forstaelsesgrad og fagsprogsudvikling kan det vaere ngdvendigt udelukkende at
anvende hverdagssprog og f@rfaglige ord i forklaringen. Anvendes der fagsprog som middel i
forklaringen om et begreb, eleven endnu ikke kender, kan eleven fortsat have udfordringer
med at skabe den rigtige viden og forstaelse. Ligesom i Vikstréms forskningsresultater, hvor
leereren med eleverne i beskrivelseskategori fire havde anvendt forskellige tilpassede
metaforer og kontekster i sine forklaringer, for at eleverne opndede det gnskede

leeringsudbytte (Vikstrom, 2008).

En made, hvorpa laereren kan stilladsere elevernes fagsprogsudvikling, er gennem et
dialogisk klasserum. Ifglge Olga Dysthe laerer vi af hinanden og ved at se os selv igennem
andre. | denne sammenhaeng bliver laering noget socialt, hvor sproget og dialoger er
udgangspunktet, dog afhaenger det ogsa af, hvordan sproget bruges i undervisningen.
Lereren kan gennem autentiske og abne spgrgsmal udfordre elevernes forstaelser. Hvis
leereren spgrger eleven "hvad mener du med det”, kan eleven udfordres pa sine holdninger
og veerdier. Efterfglgende skal elevsvarene udnyttes til viderefgrelse af dialogen. Elevernes
sproglige kompetencer udfordres, da eleverne skal veere praecise og tydelige. Nar et
fagsprog er mestret, kan eleverne fagligt og preaecist formidle og ytre sig om noget.
Derudover giver optagelse og videre brug af elevsvarene mulighed for at skabe en tematisk
sammenhang i dialogen, som yderligere kan bidrage til mere aktive elever i undervisningen.
Ved at viderefgre dialogen gennem elevens svar, signalerer lareren, at elevens idéer og
tanker er vaerdifulde. Eleverne opnar dog bedst udbytte, hvis der er skabt gennemsigtighed
med formalet og malet (Dysthe, 1997). | det ene lzererinterview forklarer biologileereren, at
hun anvender samtaler med eleverne som et vurderingsredskab af deres fagsprogsudvikling
(bilag 4). Gennem samtalerne med eleverne er det muligt at udfordre og udvikle deres sprog

i sammenhang med deres viden. Leereren kan gennem viderefgrelse af elevsvarene bygge
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bro fra hverdagssproget til fagsproget, da der er mulighed for at udfordre eleverne til at
streekke sproget i deres forklaringer. Det bliver ligeledes muligt at hjeelpe eleverne med at
sammenkoble deres forklaringer med fagbegreber, som kan praecisere og tydeligggre deres
pointer yderligere. Herved far eleverne mulighed for at forsta og fglge deres egen leering og
fagsprogsudvikling gennem lzereren. Derudover bliver det muligt for laereren at nedbryde
misforstaelser, imens eleven fortsat er ved at etablere sine forstaelser indenfor emnet.
Herigennem bliver det ogsa muligt at bygge en bro imellem elevens skoleviden og
hverdagsviden. EMU pointerer ogsa, at eleverne skal bruge deres fagsprog for at lzere

fagsprog (Bgrne- og undervisningsministeriet, 2020).

7.3 Stilladsering i biologiundervisningen

Lererne, vi har interviewet, er begge meget opmaerksomme pa at inddrage aktiviteter, som
malrettet arbejder med elevernes fagsprogsudvikling. De oplister begge en raekke af
aktiviteter, de anvender. Den ene biologilaerer fortzeller, at hun har en fast rutine ved
opstart af nye emner og til praesentation af nye fagbegreber (bilag 5). Undervejs er en
aktivitet, hvor eleverne skal byde ind med alle de relevante fagbegreber, hverdagsord og
ferfaglige ord, de kender og kan huske. Denne aktivitet kan blive udgangspunktet for en
mesostilladsering, da laereren far et indblik i elevernes forforstaelser og udgangspunkt inden
igangseettelse af flere aktiviteter. Derudover indgar aktiviteten i laererens planlaegning af
forlgbet. Ved at vaere et planlagt element kan aktiviteten indga som fgrste del af hendes
makrostilladsering af eleverne. Makrostilladseringen betyder, at de efterfglgende aktiviteter
og opgaver i forlgbet er forudbestemt pa baggrund af en planlagt progression,
undervisningen skal gennemga. Begge biologileerer fortaeller om flere aktiviteter, de
anvender uanset tema i undervisningen (bilag 4 & 5). Ved gentagen brug af aktiviteterne i
samme raekkefglge bliver deres makrostilladsering af eleverne naesten ens i alle
undervisningsforlgb (Polias, 2016). Gennem faste strukturer og genkendelighed kan
eleverne ngjes med at forholde sig til temaet, da de pa forhand ved, at der ikke behgver
vaere bekymringer tilknyttet uvisheden om brug af mange nye aktiviteter. Laereren og
eleverne kan herved fokusere pa fagsprogsudviklingen (Molbaek & Tetler, 2015).
Makrostilladseringen kan dog begraense mulighederne for mesostilladsering, idet lzereren
kan have planlagt hele forlgbet og derved mindske sin fleksibilitet og omstillingsparathed.

Undervisningens formal er at skabe gode rammer for elevernes sprogudvikling. Hensigten er
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at udvikle et fagsprog, som eleverne kan anvende objektivt i kommunikationen af
refleksioner og beskrivelser. Nar leereren planlaegger sin undervisning med mesostilladsering
som udgangspunkt, bliver sprogudviklingen Igbende vurderet i forhold til 2endringer i
planerne. Laereren far mulighed for at differentiere sin undervisning for at skabe lige
muligheder for eleverne. De Igbende interaktioner mellem lzerer og elever giver et indblik i
elevernes nuvaerende udviklede fagsprog, samt hvilke tiltag der med fordel kan ggres.
Mathilde observerede opstarten af et nyt emne, hvor laereren far fastlagt elevernes
forforstaelser, hverdagssprog og fgrfaglige ord. Biologileereren har et udgangspunkt for
undervisningsforlgbet, hvor der er mulighed for at arbejde videre med en mesostilladsering.
Eleverne skal i grupper udarbejde en fremlaeggelse, hvor lzereren har mulighed for Igbende
at udfordre deres tanker og refleksioner gennem undrende og nysgerrige spgrgsmal. Der er
Igbende mulighed for at stilladsere elevernes arbejdsproces i forhold til begrebsforstaelse
og argumentation. Denne stilladsering kan bidrage til eleverne bruger deres fagsprog i de
afsluttende fremlaeggelser for klassen. Fagsproget i fremlaeggelserne giver eleverne
mulighed for at gve sig i preecis og korrekt videreformidling af et naturvidenskabeligt emne
til andre lyttende elever, som skal kunne skabe en mening og sammenhang mellem

forklaringer og begreber (Polias, 2016).

7.4  Kommunikation

Elever kan formidle deres viden pa flere mader end verbalt og skriftligt. Ved anvendelse af
modeller far eleverne et hjaelpemiddel til formidling og udvikling af forstaelse. Nar eleverne
forklarer og beskriver forskellige naturvidenskabelige f&enomener i undervisningen, er det
ofte med udgangspunkt i deres mentale modeller. Kommunikationen mellem parterne kan
dog veere praeget af misforstaelser, da eleverne ikke ngdvendigvis kommer med de samme
forforstaelser. Det samme ggr sig geeldende for laereren i forhold til eleverne. | situationer
hvor eleverne har udviklet forforstaelser baseret pa misforstaelser, kan det veere mere
udfordrende at fglge elevernes forklaringer. Har eleverne derimod de korrekte forstaelser,
men et fagsprog under udvikling, som kan betyde de ikke besidder kompetencerne eller
ordforradet til den korrekte meningsgivende forklaring, kan det pavirke samtalen. Ifglge
kommunikationstrekanten (figur 3) indgar to parter i en kommunikation omkring en faelles
sag (Madsen, 2011). Er den ene part ikke i stand til at formidle sit perspektiv pa den fzelles

sag preaecist, kan der opsta misforstaelser. En made at mindske sandsynligheden for
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misforstaelserne er ved at anvende modeller. | et af Pernilles elevinterviews (bilag 2)
fortzeller to elever, at de under fremlaeggelser synes, det virker rigtig godt at have nogle
modeller med. De forklarer videre, at de bruger modellerne til at pege pa, saledes deres
klassekammerater kan se eksempler p3, hvad de fortzller om. Eleverne er herved selv
bevidste om tiltag, de ggr i tilstraebelsen efter, at modtagerne i kommunikationen har de
bedste vilkar, og derigennem opna enighed om den fzlles sag. Til et spgrgsmal omkring
deres personlige oplevelse af, hvorvidt de lyttende elever har opnaet forstaelse om det
fremlagte emne, forklarer de, at der blot var nogle elever, som gav udtryk for forstaelse
(bilag 2). Dette kan tyde pa, elevernes formidling af indholdet, de fremlagde, ikke var tydelig
og var i uoverensstemmelse med de modtagende elevers forforstaelser. | en
fremlaeggelsessituation indtager de modtagende elever rollen som passive lyttere. Hvis
kommunikationen om indholdet skulle have bedre vilkar for at kunne opna en falles
forstdelse, kunne de lyttende elever have haft en rolle som deltagende aktgrer, som stillede
relevante spgrgsmal til indholdet. Fgr eleverne kan stille relevante og kvalificerede

spogrgsmal, skal de dog have ordforradet til at kunne formulere og argumentere.

7.5 Modeller som stilladsering

Nar det kommer til produktion, formidling og accept af naturvidenskabelig viden, udggr
modeller en vigtig rolle. Modellerne kan bidrage til forstaelse af den virkelige verden. For at
kunne beskrive, forklare og forudsige naturfaanomener samt formidle videnskabelige idéer
og viden til andre, kan modeller anvendes som medie for taenkning og kommunikation. |
undervisningen kan modeller derfor anvendes som veaerktgj og hjeelpemiddel for, at eleven
nemmere og mere praecist kan forsta omverdenen og kommunikere sin forstaelse til andre
(Christiansen, 2020). | et af Mathildes elevinterviews (bilag 3) siger en elev: ”Det har hjulpet
ret godt, fordi sa star der sadan, og sa viser det sadan, hvad de forskellige fagord ggr”.
Svaret kommer pa baggrund af et spgrgsmal omkring brugen af modeller som hjelpemiddel
i undervisningen. Efterfglgende uddyber eleven sit svar med: ”"De hjalper med, altsa hvad
det helt praecist er der sker ud fra de forskellige processer” (bilag 3). Eleven giver udtryk for
et behov for konkretisering af fagbegreber, som ofte kan veere abstrakte. Derudover
anvendes modellerne som et middel til stilladsering af sproglige forklaringer. EMU pointerer
i en vejledning til sproglig udvikling, at det er vigtigt for elevernes udvikling af en

dybdeforstaelse af et fagbegreb at have kendskab til fagbegrebet pa forskellige mader og
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sammenhange. Det er vigtigt at kende stavemade og udtale, men derudover er det ogsa
vigtigt med associationer, eleverne kan sammenkoble med fagbegrebet (Bgrne- og
undervisningsministeriet, 2020). Nar eleven i interviewet giver udtryk for modellernes
positive indflydelse pa fagsprogsudviklingen, skyldes det, at eleven har behov for konkrete
billeder til at danne associationer og indtryk ud fra. Senere i interviewet (bilag 5) spgrges
eleven indtil en situation, hvor de skulle anvende tre forskellige modeller om det samme
naturvidenskabelige faanomen. Eleven svarer hertil, at det er nemmere, nar de kun har én,
eftersom det giver mulighed for en mere koncentreret gennemarbejdning af den ene model.
Dette tyder p3, at flere modeller om samme faeenomen kan give for mange forskellige indtryk
og associationer, som eleverne skal forholde sig til og sammenszette til én forstaelse. En
anden elev fortzeller, at det er nemmest at arbejde med egne udviklede og designede
modeller (bilag 5). | processen med at designe og udarbejde egne modeller far eleven
mulighed for at udfolde sine mentale modeller i sammenkobling med sit nuvaerende
ordforrad. Ved udlevering af en andens model skal eleverne fortolke den, saledes den
stemmer overens med de hverdagsforestillinger, eleverne matte have. Under
fortolkningsarbejdet er eleverne ngdsaget til at anvende fagsproget, da dette er med til at
give en mere ngjagtig og korrekt beskrivelse. Elevernes fagsprog er dog fortsat under
udvikling, og deres ordforrad kan vaere begraenset, sdledes de er tvunget til at anvende en

blanding af hverdagssprog og fagsprog.

7.6  Modeltyper og fagsprogsudvikling

| Mathildes observation af biologiundervisningen anvender laereren en illustrationsmodel.
Modellen tegnes pa tavlen af leereren, da hun gnsker at igangsaette elevernes refleksioner
og tanker om emnet, landbrug. Lebende bliver elevernes svar og tanker tilfgjet pa
tegningen. Ved at tilfgje elementer undervejs, bliver elevernes svar konkretiseret, saledes
det er tydeligt for alle i lokalet, hvordan alle elementerne i samtalen haenger sammen.
Leereren anvender modellen som middel til at understgtte elevernes laering og brug af
fagbegreber (Bgrne- og undervisningsministeriet, 2020). | et elevinterview spgrger Pernille,
om eleverne kan give nogle eksempler pa modeller, som hjalper dem med at forsta og
huske fagbegreber. Hertil svarer en elev helt kort: ”Billeder” (bilag 2). Eleven uddyber
yderligere, at det skyldes mulighederne for at se udseende og placering af noget konkret. Et

eksempel eleven giver er placering og udseende af hjernen. En illustrationsmodel kan i
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denne sammenhang konkretisere noget mere abstrakt. Modellen giver muligheder for, at
eleverne kan fa dannet nogle associationer i forhold til hjernens udseende. Associationerne
begraenses dog til at udseende osv. er ngjagtig som modellen illustrerer, selvom der blot er
tale om en fortolkning (Andersen & Linderoth, 2018). Elevernes associationer med hjernens
udseende afspejles i deres eget design af hjernen. Derudover pavirkes deres sprog, da de
videreformidler deres viden med udgangspunkt i modellerne, som er designet med
farveinddelinger af hjernen. Eleverne bruger beskrivelser der lyder: ”I den bla del er det... |
det grenne omrade er...”. Laereren kan gennem mikrostilladsering udfordre elevernes
sproglige forklaringer. Dette kan ggres ved, at laereren selv anvender passende fagbegreber
om hjernen, og samtidig peger pa elevernes model. Efter laereren har stillet spgrgsmal, kan
eleverne forsgge at uddybe og forklare deres tanker. Disse svar kan laereren gentage med
inddragelse af fagbegreber. Denne stilladseringsstrategi giver eleverne mulighed for at hgre
den korrekt sammenhang og brug af relevante fagbegreber, som de efterfglgende selv kan

gentage og herigennem gve (Polias, 2016).

Inden eleverne kan anvende forskellige modeltyper, er det relevant for lzereren at arbejde
med deres modelforstaelse. Har de ikke udviklet modelforstaelse, kan modellerne ikke
udnyttes som hjalpevaerktgj til fagsprogsudviklingen. Det bliver leererens ansvar at udvaelge
de rette modeller, hvor eleverne har forstaelsesniveauet til at kunne arbejde med dem. | en
biologilektion observerede Mathilde flere elever udveelge forskellige modeller uden
kompetencerne til at argumentere for deres valg eller forklare indholdet i modellen. Flere
elever havde valgt en multimodal model, hvor der bl.a. indgik en symbolmodel i form af en
kemisk formel. Eleverne kunne ikke redeggre for modellen, og de skulle i stedet for
udarbejde og designe en konkret model af den kemiske formel ud af et molekylebyggesaet.
Ved at lade eleverne designe og bygge modellen bliver den kemiske formel konkretiseret for
eleverne. Symbolmodellerne er ofte meget abstrakte, og for elever, som endnu ikke har
udviklet fuld modelforstaelse, kan det vaere udfordrende at forklare og anvende dem
korrekt (Andersen & Linderoth, 2018). | et elevinterview spgrger Pernille, om eleverne kan
naevne nogle eksempler pa modeller, som har stgttet dem i forstaelse og anvendelse af
fagbegreber. En elev svarer: ”@h, de der modeller af for eksempel gjne og grer. Vi havde
gjne. Man kan jo meget bedre se alle de lag der var” (bilag 2). Svaret udspringer af en

aktivitet i undervisningen, hvor eleverne arbejdede med at designe nogle
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illustrationsmodeller ved bl.a. at benytte sig af konkrete modeller af gjne og @rer, som
kunne skilles ad og samles igen. De konkrete modeller kan understgtte elevernes forstaelser
af komplekse og abstrakte faenomener, hvilket ogsa er elevens argument for, at det bidrog
til dennes forstaelse (Auning, 2020). Derudover kan disse modeller bidrage til associationer,
eleverne kan skabe til feenomener og processer, der ikke er synlige, som i dette forlgb var
kroppens fysiologi og anatomi. Associationerne, eleverne far dannet, kan medvirke til
videreudvikling af deres mentale modeller, da de har mgdt en anden persons fortolkning af
det specifikke naturvidenskabelige f&enomen. Anvendelsen af modeller i
biologiundervisningen kan potentielt bidrage til udvikling af elevernes faglige forstaelse og
abstrakte tankegang (Andersen & Linderoth, 2018). Gennem flere forskellige
repraesentationer af et naturvidenskabeligt feenomen kan eleverne sammenholde ny viden
med deres hverdagsforestillinger. Dette giver mulighed for sendringer i elevernes mentale
skemaer ved enten assimilation eller akkomodation. £ndringerne eleverne foretager i deres
mentale skemaer afhaenger af, hvorvidt det er i overensstemmelse med deres eksisterende

viden (Krogh & Andersen, 2016).

7.7 Evaluering af fagsprog

Evalueringsredskaber skal besta af to forskellige handlinger, vurdering og konstatering.
Konstateringen laves pa baggrund af korrekthed og opfyldelsen af krav. Vurderingen handler
om at bestemme vaerdien og overveje informationerne i forhold til kriterier og malestokke.
Der afsluttes ofte med en samtale mellem relevante parter, hvor resultatet meddeles til
eleven. Efterfglgende skal laereren overveje tiltag og eendringer i kommende
undervisningsforlgb som en opfglgning pa vurderingen. Grundlaeggende kan der inddeles i
to evalueringsformer, summativ og formativ evaluering (Agergaard, 2015). Vi spurgte
biologilzererne ind til deres evalueringsredskaber og -teknikker. Den ene lerer fortzeller, at
hun anvender test og skriftlige opgaver, som eleverne skal aflevere (bilag 5). Derudover
anvender hun repetitionsaktiviteter med fokus pa fagbegreber fra forlgbet. Tests og
skriftlige opgaver er ofte et redskab, man anvender til summativ evaluering. Her bliver det
tydeligt for leereren, om de opstillede laeringsmal er indfriet. Ifglge Vygotsky er bestemte
former for mediering altid forbundet med den lzering, vi opnar. Derfor skal eleverne altid
ved evaluering have mulighed for at anvende medieringerne, som de havde til radighed

under leringsprocessen (Krogh & Andersen, 2016). | den summative evaluering kan laereren
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til fordel for eleverne inddrage modeller, metaforer osv., som alle har indgaet i
undervisningen. | Pernilles summative evalueringsopgave til forlgbet om kroppen indgik kun
modeller, eleverne havde bearbejdet i undervisningen. Ved inddragelse af kendte modeller
kan det undgas, at elevernes associationer med forskellige feenomener udfordres med nye
illustrationer. Herved opstar der ikke en situation, hvor elevernes eksisterende kognitive
skemaer skal @ndres. Eleverne skal blot anvende og demonstrere deres forstaelser gennem

fagsprog.

Red-gul-gren-aktiviteten blev i undervisningsforlgbene anvendt af tre omgange, hvoraf
anden gang foregik midtvejs i forlgbene. Ved at gentage aktiviteten undervejs i
undervisningen kan den anvendes som en formativ evaluering, hvor laereren kan fa indsigt i
elevernes laringsproces. Gennemfgrelse af en formativ evaluering kan blive
udgangspunktet for at foretage andringer til den fremadrettede undervisning. Rgd-gul-
gron-aktiviteten kan give et indblik i elevernes fagsprogsudvikling. Aktiviteten indbyder i hgj
grad til selvevaluering af eleverne og i mindre grad lzererens evaluering af eleverne, idet de
selv skal vurdere kvaliteten af deres forklaringer. Selvevalueringen kan synligggre den
gennemgaet leeringsproces for den enkelte elev. Leererens muligheder for at evaluere i
denne aktivitet baserer sig pa elevernes egne vurderinger. Hensigten med aktiviteten bliver
at have nogle udgangspunkter for handling fremover i forlgbet. Har eleverne placeret de
samme begreber pa det rgde felt, er det et tegn pa, der ikke er sket en udvikling endnu.
Leereren bgr derfor genoverveje, om fagbegreberne fra de tidligere lektioner skal
gennemgas pa ny og med brug af andre metoder. Har eleverne derimod flyttet enkelte
begreber fra rgd til enten gul eller grgn, er det et tegn pa, at en leeringsproces er i gang, og
der er sket en udvikling. Her kan lzereren fa et indblik i, hvor langt eleverne er i processen
mod at udvikle et fagsprog. Der kan opsta en situation, hvor eleverne er leengere i processen
end lzereren forventede, hvilket ogsa kan blive arsag og udgangspunkt for handlinger i den

kommende undervisning (Canger & Kaas, Metoder til undersggelse af praksis, 2016).
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8 Kritisk refleksion

Vores projekt baserer sig pa flere forskellige empiriske undersggelser. Vi har bl.a.
gennemfgrt flere elevinterviews pa to forskellige folkeskoler. Elevinterviewene gger
projektets reliabilitet idet omdrejningspunktet for problemet, vi gnsker at belyse, er
elevernes fagsprogsudvikling. Gennem disse interviews far vi et elevperspektiv pa
problemet, som kan give indsigt i elevernes egne tanker og erfaringer. Ved at inddrage
elevernes erfaringer, kan vi fa et mere detaljeret og direkte billede af, hvad de oplever giver
stgrst leeringsudbytte. Elevinterviewene har dog den svaghed, at de alle er subjektive, og da
vi blot har interviewet otte elever, kan det begranse mulighederne for at generalisere.
Elevinterviewene blev gennemfgrt som gruppeinterviews, hvilket kan forarsage elevernes
besvarelser er pavirket af hinanden. Det har dog ogsa den styrke, at eleverne stilladsere
hinanden og kan igangsaette nogle refleksioner hos den anden part. Derudover har vi ogsa
gennemfgrt to leererinterviews. Mathildes laererinterview blev gennemfgrt som en dialog,
hvor hun havde mulighed for at notere svar og stille uddybende spgrgsmal, hvis forklaringer
fra laereren var ngdvendige. Pernilles lzererinterview blev gennemfgrt som en skriftlig
besvarelse af nogle tilsendte spgrgsmal. Her var ikke samme mulighed for at fa uddybet svar
og forklaringer. Interviewene styrker validiteten af vores projekt, idet vi har faet
ferstehandsberetninger fra to biologileerere om deres arbejde med fagsprogsudvikling i
praksis. Alle interviewsvarene har vi efterfglgende fortolket, hvilket ifglge hermeneutikken
betyder, vi fortolker pa baggrund af vores forforstaelser omkring fagsprogsudvikling.
Undervejs i analyseringsprocessen blev vi begge opmaerksomme pa manglende uddybende

spgrgsmal, som kunne have gget vores analysemuligheder og derved styrket projektet.

Mathilde har gennemfgrt flere observationer, hvor hun bade har vaeret deltagende og ikke-
deltagende observatgr. Observationerne kan blot anvendes til at fa informationer om
menneskers handlen i en bestemt sammenhang. | denne forbindelse blev der observeret pa
leereren og eleverne i forskellige sammenhaenge. Fokus var dog primaert rettet mod
leererens ageren i forhold til elevernes brug af fagbegreber og fagsprog. | rollen som
observatgr kan det vaere sveert at angive pracise gengivelser af det observerede.
Fortolkninger og analysering foretages pa baggrund af Mathildes nedskrevne notater, som
ud fra vores hermeneutiske tilgang er blevet skrevet pa baggrund af Mathildes
fortolkninger. Hvis observationerne havde vaeret suppleret med et efterfglgende interview
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med biologileereren, kunne vi have faet et dybere indblik i, hvorfor biologilzereren havde
handlet, som hun gjorde. Observationerne gger reliabiliteten af svarene i

lererinterviewene, idet Mathilde observerer leererens handlen og valg i undervisningen i
forhold til elevernes fagsprogsudvikling. Derudover gges validiteten af vores projekt gennem
observationerne, idet laereren anvender modeller i forbindelse med fagsprogsudviklingen

(Canger & Kaas, Metoder til undersggelse af praksis, 2016).

Indsamling af skriftlige opgavebesvarelser har givet os indsigt i elevernes specifikke
leeringsresultater og udviklede fagsprog. Formuleringerne har eleverne skrevet individuelt,
som vi kan bruge til at evaluere og analysere den enkelte elevs fagsprogsudvikling. Der var
dog enkelte besvarelser, vi matte sortere fra, idet formuleringerne var skrevet i et hgjt
kvalificeret fagsprog. Nogle af fagbegreberne anvendt i disse besvarelser havde eleverne
ikke mgdt eller bearbejdet, og det blev derved tydeligt, de blot havde kopieret det fra en
anden kilde. Der blev under arbejdsprocessen med at besvare opgaverne observeret, at

nogle fa elever benyttede ChatGPT til at formulere nogle svar.

Reliabiliteten af vores egne empiriske undersggelser og resultater styrkes gennem
anvendelse af andres forskning. Forskningsprojektet af Anna Vikstrom baserer sig dog pa
undervisning af bgrn i alderen 7-12 ar. Bégrnene er minimum en argang yngre end eleverne,
vi har observeret og interviewet. Vikstroms forskningsprojekt har dog relevans for vores
projekt, idet hun undersgger sammenhangen mellem elevernes forstaelsesgrad og
formuleringer i forhold til lzererens sprogbrug og indholdet i den undervisning, de har
deltaget i. Sammenhangen styrker validiteten af vores projekt, da vi understgtter vores

resultater med forskeres internationale projekter og resultater.

Vores videnskabsteoretiske afsat i projektet er hermeneutikken og socialkonstruktivismen.
Den hermeneutiske tankegang bringes i spil i fortolkningen af vores empiri og teorier,
hvilket bliver afggrende for den analyse, vi far udarbejdet. Fortolkningerne kan kun
foretages med udgangspunkt i vores forforstaelser, og derfor kan det opleves at andre
personer ville udarbejde en anden og anderledes analyse. Derudover bliver
socialkonstruktivismens tankegang omkring laering som noget betinget af de sociale
sammenhange relevant i vores undersggelse af fagsprogsudvikling hos eleverne. Vores

problemformulering indebaerer et aspekt af leererens indflydelse pa elevernes
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fagsprogsudvikling. Vi arbejder ud fra tankegangen om, at fagsproget udvikles hos eleven ud

fra den kultur, laereren er med til at skabe i klasseveerelset.
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9 Konklusion

Vores problemformulering lyder:

Hvilken betydning har modeller for elevernes sproglige udvikling i biologiundervisningen, og

hvordan kan man som biologilaerer arbejde med elevernes fagsprogsudvikling?

Fgr der i undervisningen kan arbejdes med fagsprogsudvikling hos eleverne, er det vigtigt
lereren far indsigt i elevernes forforstaelser og hverdagsforestillinger. Dette kan ggres
gennem forskellige typer aktiviteter, hvoraf nogle ogsa kan synligggre hverdagsforestillinger
for eleverne selv. Jean Piagets teori om menneskets lzering og forstdelse, som kognitive
skemaer der enten skal videreudvikles eller nedbrydes, bliver i denne sammenhang
relevant, idet elevernes hverdagsforestillinger bliver udgangspunktet for den forstaelse og
viden, de opnar, og kan sammenkobles med de fagbegreber, de skal gennemarbejde og
leere. Benjamin Blooms taksonomiske niveauer kan ligeledes bidrage til at ansla elevernes
niveauer fra start. Dette giver leereren et udgangspunkt for at opstille en liste af fagbegreber
som mal samt omfanget af beskrivelser og forklaringer, eleverne skal ende ud med at kunne
formidle. Leereren kan opleve elevernes niveauer fra start vil variere mellem niveau et og to,
hvor de blot kan gengive stoffet, og maksimalt kan forklare det med hverdagssprog. Anna
Vikstrom har i et forskningsprojekt undersggt sammenhangen mellem lzererens handlinger
og sprogbrug i undervisningen og elevernes laeringsudbytte. Der paligges et ansvar hos
leereren om at bygge bro mellem elevernes hverdagssprog og fagsprog, hvilket laererne, vi
interviewede, begge er meget opmaerksomme pa. Gennemsigtighed med malsatningen om
fagsprogsudvikling kan veere en made at skabe en sammenkobling pa. Brobygningen kan
dog blive begranset af elevernes parallelindleering, eftersom dette giver en ekstra opgave
med at bygge bro mellem deres skoleviden og hverdagsviden. Bliver der skabt en
sammenhaeng mellem deres brug af de to typer viden, kan elevernes fagsprog og
hverdagssprog ogsa sammenkobles. Herigennem kan skabes et mere naturligt brug af deres

fagsprog.

Lev Vygotsky anskuer leering som noget socialt, der sker i interaktioner mellem flere parter. |
en undervisningssammenhang kan det opsta i interaktionen mellem laerer og elev eller
imellem eleverne. | disse interaktioner er det muligt at stilladsere hinanden, hvor sproget

bliver et redskab til laering og en made at lade tankerne komme til udtryk. Olga Dysthes teori
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om det dialogiske klasserum tilleegger samtale og dialoger hgj veerdi i undervisningen, da
leereren herved kan anerkende elevernes tanker og idéer. Anerkendelsen kan komme
gennem brug af elevernes besvarelser til viderefgrelse af dialogen. Laereren kan ligeledes
udfordre elevernes sproglighed og forstaelser gennem abne spgrgsmal, det bliver
herigennem muligt at mikrostilladsere eleverne. | en samtale kan man dog aldrig
kontrollere, hvordan den modtagende part tolker det sagte. Derfor er det afggrende at
leereren eller eleven formulerer sig praecist om det faelles samtaleemne. Makrostilladsering
muligggr at eleverne kan fokusere pa indholdet i undervisningen fremfor aktiviteterne, da
dette er praeget af klare planer og strukturer, hvilket laereren kan skabe ved genanvendelse

af aktiviteter og strukturer i undervisningen.

Modeller kan have en vigtig rolle i elevernes fagsprogsudvikling, da de kan fungere som
hjelpevaerktgj til at skabe en faglig forstaelse af virkeligheden. Eleverne har behov for
modeller til at kunne danne sig nogle associationer med naturvidenskabelige feenomener.
Derfor kan for mange forskellige modeller af samme faanomen indimellem skabe mere
forvirring hos eleven, end hvad der var tilsigtet. Modellerne kan ogsa designes og
udarbejdes af eleverne til at skabe en sammenkobling mellem deres eksisterende ordforrad
og mentale modeller, idet de far mulighed for at formidle deres forstaelser og forklaringer
med billeder og fagbegreber. Udleveres der nogle modeller til eleverne, kraever det eleverne
kan fortolke og forsta dem. Deres forstaelse kan risikere at blive udviklet, saledes det er
tilpasset hverdagsforestillingerne, de har om faenomenet. Fortolkningsarbejdet kraever, at
eleverne anvender fagsprog, idet fagsproget er en forudszetning for udviklingen af en faglig
forstaelse. For nogle elever kan fagsprogsudviklingen dog vaere en laengere proces, og de
kan vaere ngdsaget til at anvende hverdagssproget som supplement. Forskellige modeltyper
kan bidrage til elevernes fagsprogsudvikling pa forskellig vis. lllustrationsmodeller kan
konkretisere noget som ellers er meget abstrakt gennem eksempelvis billeder. Eleverne far
ved illustrationsmodeller nogle meget specifikke billeder, de kan danne deres associationer
ud fra. Fgr eleverne kan anvende modellerne som stilladsering til fagsprogsudviklingen, skal
lereren tilretteleegge undervisningen, sa eleverne kan arbejde med modelforstaelse. Her
bliver det afggrende, hvilke modeller lzereren inkluderer i undervisningen, da disse skal
veere tilpasset og udvalgt efter elevernes forstaelsesniveau. Arbejdet med modellerne kan

bidrage til udvikling af elevernes abstrakte tankegang.

Side 40 af 62



Pernille K. Lange (304584 LISKI) Bachelorprojekt 28/05-2024
Mathilde @. Petersen (259739 LISKI)

Elevernes fagsprogsudvikling kan evalueres pa forskellige mader, dog skal
evalueringsredskaberne altid veere konstaterende og vurderende. En summativ evaluering
fokuserer pa elevernes leeringsresultater. Ofte vil der anvendes tests eller skriftlige opgaver,
hvor eleverne skal besvare nogle spgrgsmal gennem forklaringer og redeggrelser. | disse
besvarelser kan laereren evaluere direkte pa elevernes sproglige formidling, og tjekke om de
formar at anvende de fagbegreber, der blev straebt efter. | den summative evaluering skal
leereren ifglge Vygotsky inddrage modeller og andre relevante ting fra undervisningen, som
eleverne lzerte ud fra. En formativ evaluering kan derimod give leereren og eleverne Igbende
indsigt i laeringsprocessen. Denne type evaluering bgr opfglges af handlinger af laereren,
saledes undervisningen er dynamisk og tilpasset elevernes eksisterende forstaelser og

fagsprog.
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10 Perspektivering

Pa baggrund af vores opgave har vi erfaret, at fagsprogsudvikling kan veere en kompleks
opgave. | vores opgave bliver det tydeligt, at mange leerere anvender de samme aktiviteter
og metoder, som de genanvender i flere forlgb, da de har oplevet dem virke fgr.
Undervisningen skal veere praeget af variation, da eleverne skal praesenteres for de
naturvidenskabelige faanomener pa forskellige mader. Pa samme tid kan genkendelighed og
faste strukturer give eleverne tryghed og overskud, da de blot skal forholde sig til indholdet
heriblandt fagbegreberne. Allerede i sin planlaegning af undervisningen skal lzereren vaere
bevidst om valg og tiltag, der fremmer elevernes muligheder for at udvikle et fagsprog.
Leereren kan i sin planlagning szette nogle sproglige mal for undervisningsforlgbet eller
mere specifikt for de enkelte lektioner. Ud fra de valgte fagbegreber kan leereren vaelge

relevante aktiviteter, som fremmer fagsprogsudviklingen hos eleverne.

For overhovedet at kunne arbejde med fagsprogsudviklingen skal lzereren have indsigt i
elevernes forforstaelser. Denne indsigt er en forudsaetning for at kunne kvalificere den
kommende undervisning til elevernes eksisterende fagsprog og forstaelse. Hvis laereren
malseetter efter nogle konkrete fagbegreber, kan der arbejdes mere intensivt hen mod en
forstaelse pa et hgjere taksonomisk niveau, hvor eleverne kan anvende fagbegreberne til at
argumentere og forklare. Aktiviteten kunne vaere, at lzereren skriver de udvalgte
fagbegreber pa tavlen, hvor eleverne efterfglgende beskriver og forklare fagbegrebet enten
skriftligt eller gennem en tegning. Disse forklaringer kan afleveres til leereren, saledes
lereren far besvarelserne direkte fra eleverne, og herved kan gemme dem til senere i
forlgbet, nar lzeringsudbyttet skal vurderes og synligggres for eleverne. Aktiviteten kan
differentieres til gruppearbejde eller optagede lydklip. Gennem differentieringen kan
leereren skabe variationer i arbejdet med fagbegreberne, men formalet med aktiviteten

forbliver det samme.

Eleverne har behov at kunne danne sig nogle associationer med fagbegreberne, for at kunne
g@re noget abstrakt mere konkret. Gennem variation af modeltyperne der anvendes i
undervisningen, kan eleverne blive preesenteret for forskellige mader at anskue
naturvidenskabelige fenomener pa. Forskellige modeltyper kraever at eleverne sprogligt kan

forklare faenomenerne, men de kraever ikke ngdvendigvis samme type forklaring.
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Symbolmodeller kan kreeve et hgjere abstraktionsniveau, da disse eksempelvis kan veere
kemiske formler. En illustrationsmodel giver eleverne et billede, som er til fri fortolkning,
hvorimod multimodale modeller kan vaere en animation med lydoptagelser. Progressionen
af arbejdet med modeller i undervisningen kan derfor have udgangspunkt i multimodale
modeller, da nogle af disse kreever at eleverne far sammenkoblet den givne forklaring og det
medfglgende billede. Herefter kan arbejdet med illustrationsmodellerne traene elevernes
fagsprog, da de praecist og korrekt skal forklare f&anomenet, der er illustreret.
Symbolmodellerne stiller krav til, at eleverne kan lzese fagsproget og oversaette det til nogle
forklaringer, de kan formidle. Ved at anvende modeller i denne raekkefglge, bliver de et
hjeelpevaerktgj til elevernes fagsprogsudvikling ud fra deres eksisterende forstaelser og

ordforrad.

Et undervisningsforlgb kan afsluttes med en summativ evaluering, hvor eleverne skal bruge
de fagbegreber, laereren havde malsaetning om, de skulle lzere. Ved at bruge de samme
begreber som i opstartsaktiviteten, laves et sammenligningsgrundlag, hvor elevernes
leeringsudbytte kan blive klart og synligt. Aktiviteten kan eksempelvis indebzere, at eleverne
skriftligt skal formulere nogle forklaringer til alle fagbegreberne. De skal formulere tre
forskellige forklaringer, hvoraf den ene er til en yngre sgskende eller én pa et lavere
klassetrin, den anden forklaring er til en jeevnaldrende, og den sidste forklaring skal vaere
formuleret til lzereren. De tre forskellige forklaringer forudsaetter at eleverne kan formulere
sig pa flere taksonomiske niveauer. Forklaringen til lzereren skal formuleres med fagsprog,
hvorimod formuleringen til en jeevnaldrende kan indebaere en blanding af hverdagssprog og
fagsprog. Aktiviteten kan differentieres pa mange mader. Den kan eksempelvis
gennemfg@res som en gruppeopgave, hvilket kan resultere i mere velformulerede

forklaringer.
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12.1 Bilag 1 - Godkendelse af lzererfaglig problemstilling

Laereruddannelsen i Skive, VIA UC

Godkendelse 2 — Argang 20208
EMNEBEGRUNDELSE MED ENDELIG LARERFAGLIG
PROBLEMSTILLING

Blanketten afleveres pad Wiseflow se slutdato for aflevering pa Wiseflow

Navn: Studienummer:
Pernille Kopp Lange 304584
Mathilde @stergaard Petersen 259739

Fag (afszt i et undervisningsfag):

Biologi

Emne:

Fagsprogsudvikling og reprasentationsformer

Beskriv og begrund din endelige 1zererfaglige problemstilling, sidan at sivel din egen optagethed
som den professionelle relevans af den fremgar tydeligt.

I fagh=ftet for biologiundervisningen star, at elever efter 9. klasse bade mundtligt og skriftligt skal kunne
udtrykke sig praecist og nuanceret ved brug af fagord og begreber. Biologilereren barer derfor et ansvar
for at planlegge og gennemfore en undervisning, hvor der skabes sproglige deltagelsesmuligheder,
saledes eleverne kan udvikle deres sproglige forstaelse. Fagomradet biologi indebarer mange komplekse
begreber og abstrakte f&anomener, som alle kan vare udfordrende for eleverne at forstd samt anvende
korrekt. Modeller kan hjalpe eleverne med deres forstielse og formidling af biologiske begreber og
faznomener. Disse kan gore fagbegreber og faenomener mere handgribelige og konkrete. Forskellige
modeller kan ligeledes anvendes af eleverne til at finde en made at udtrykke sig pa, uanset deres sproglige
styrker og udfordringer.

I lobet af vores praktikker i biologi er det blevet klart for os, at eleverne ofte anvender hverdagssprog
igennem hele undervisningsforleb. Vores oplevelser er, at eleverne skal udfordres mere direkte til at
anvende de relevante fagbegreber.
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Med udgangspunkt i din endelige problemstilling ovenfor, angiv din forelobige problemformulering.

Hvilken betvdning har modeller for elevernes sproglige udvikling i biologiundervisningen, og hvordan
arbejder biologileeren med elevernes fagsprogsudvikling?

- Hvilken betydning har modeller for elevernes sproglige udvikling i biologiundervisningen, og
hvordan kan man som biologileerer arbejde med elevernes fagsprogsudvikling?

Beskriv og begrund pa basis af din endelige problemstilling og din forelebige problemformulering
dine overvejelser over, hvordan du vil gribe undersegelsen an.

- Empiriske undersegelser, du overvejer selv at gennemfere:
- Koyvalitative interviews af elever

- Interviews af biologil®rere

- Observationer

- Elevbesvarelser af opgaver

- Analyse af leremidler (Bios og Gyldendal)

- Eksisterende empirisk forskning, du overvejer at inddrage:

- Artikler fra MONA om modellering og modelleringskompetence

- Rapporter om den fzlles faglige prove = evaluering af den med nedslag
- Rambell

- MONA fagsprogsudvikling

- Model based inquiry = Harald Brandt og Benny Lindblad Johansen

- UCViden = seg pé Harald Brandt for hans udgivelser

- Norsk og svensk

- Teorier og/eller begreber, du overvejer at inddrage:

- Blooms taksonomi

- Effektiv undervisning kap. 8 - Evaluering

- Effektiv undervisning kap. 4 - Mal

- Modeller/repraesentationsformer

- Anvendelser af faglig lasning i naturfag - Jergen Haagen Petersen og Rene B. Christiansen

- Biologididaktik kap. 3 - fagsprogsudvikling og faglig lasning og skrivning i biologi - Pernille Ulla
Andersen og Ulla Hjellund Linderoth

- Fagdidaktik i naturfag kap. 6 - Sprog og kommunikation i naturfag - Lars Brian Krogh og Hanne
Moeller Andersen

- Modeller i naturfagene - Harald Brandt og Benny Lindblad Johansen

- Laremiddeltjek (til analyse af et laeremiddel)

- Policy-dokumenter (love, bekendtgerelser o. lign.), du overvejer at inddrage:
- Faghzfte og faelles mal i biologi
- Folkeskoleloven
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12.2 Bilag 2 - Pernille elevinterviews
Interview 1

Interviewer: Hvordan hjalper de her modeller jer med at forsta og bruge fagord i biologi?
Elev 1: Det giver et billede af hvordan det er tingene fungerer.
Elev 2: Det der, det er jeg enig i.

Interviewer: Ja, kan | maske give nogle lidt mere konkrete eksempler pa de her modeller der

hjeelper jer med at huske og forsta?
Elev 2: Billeder.

Interviewer: Billeder?

Elev 1: Ja.

Kort taenkepause.

Elev 1: Altsa, hvad hedder det, og videoer. For eksempel hvis det var hjernen, kan man

sadan bedre fa et indblik i hvordan tingene er, og det sidder osv.

Interviewer: Hvilke modeller er de mest effektive for jer? Er det dem I lige har naevnt i

forhold til at udvikle jeres forstaelse for fagsproget?
Elev 2: Altsa det er i hvert fald nemmere med billeder og sadan.
Elev 1: Ja, men hvilken en der hjaelper mest? @gphm... Det ved jeg ikke (griner).

Elev 2 afbryder: Billede eller video-agtig., for hvis det er en video kan den godt veere 360,

hedder det ikke det?
Interviewer: Jo.

Elev 1: Ogsa de der modeller af for eksempel kroppen eller gjet eller det der, sa er det jo,

hvor man ogsa kan skille det ad. Det ggr det lidt nemmere at forsta for mig, synes jeg.
Interviewer: Sa det er lidt nemmere, nar det kommer op i noget 3D-format?

Elev 1: Jaa.
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Interviewer: | forhold til at have oplevet at bruge de her fagbegreber, bliver det sa nemmere
hvis | har dem til, nar | skal videreformidle til klassekammerater. Er det nemmere at have

nogle modeller med, altsa billeder, videoer eller lignende?

Elev 2: Ja.

Elev 1: Ja, sa kan man ligesom ogsa pege pa det og sige, det er det der, og det der.
Interviewer: Bruger | meget af det i undervisningen? Altsa modeller - videoer og billeder?
Elev 1: Jaaa... (Lidt sp@rgende)

Elev 2: Altsa nar vi laeser noget, er der tit billeder med.

Elev 1: Ja, eller hvis det er vi skal fremlaegge om noget.

Interviewer: Hvordan fgler | s3, | bedst kan komme til at huske fagbegreberne i
undervisningen? Er der en metode | selv bruger til at huske det bedre, eller det mere

tilfeeldigt?

Elev 2: Altsa hvis jeg for eksempel skriver det ned, hvis vi har time, sa plejer jeg at skrive det

ned, sa jeg kan laese det igen. For jeg skriver meget hurtigt notater.

Elev 1: Vi plejer tit at lave sddan nogle evalueringsopgaver, ogsa sa vi skal huske. Det

hjeelper ogsa ved mig at fa skrevet det ned.

Interview 2:

Interviewer: Hvordan har de modeller, vi lige snakkede om, hjulpet jer med at forsta og

bruge fagbegreber?

Elev 1: Det hjeelper med at huske ordene bedre.

Interviewer: Er det fordi | sa har noget | kan skrive ud fra, eller hvordan taenker I?
Elev 1: Det er nemmere, nar man kan se det.

Elev 2: @ppph, jeg synes ogsa billeder er nemmest.

Interviewer: Virker det sa bedst, nar | selv far et billede udleveret eller | selv skal tegne noget

for eksempel?
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Elev 2: Tegne noget

Elev 1: Nar vi far et billede

Elev 2: Nar man tegner, sa skal man satte sig lidt mere ind i det.

Interviewer: Ja, sa skal man szette sig lidt mere ind i det - det er en god pointe.
Kort taenkepause....

Interviewer: Kan | give nogle mere konkrete eksempler pa hvilke. Hvis vi taenker pa forlgbet,
vi har haft om kroppen, hvornar | synes det hjalp jer mest til at forsta de her fagbegreber?

Var der noget helt specifikt, | synes var virkelig godt?

Elev 2: Det der med skelettet. Hvor man selv skal sidde og tegne det og skrive hvad det var

der var pa de forskellige knogler.

Interviewer: Kan du forteelle lidt om hvorfor?

Elev 2: Det er det der med at man skal saette sig ind i det.
Interviewer: Ja?

Elev 2: Man skal huske de ting man skal skrive ind.

Interviewer: Ja... Det giver god mening. Sa nar man bliver ngdt at taenke lidt ekstra over

tingene. Hvad med dig elev 1?

Elev 1: @h, de der modeller af for eksempel gjne og grer. Vi havde gjne. Man kan jo meget

bedre se alle de lag der var.

Interviewer: Ja, sa | fik gaet lidt mere i dybden med det? Maske fordi | selv skulle vaere
eksperter pa omradet. Hvilke af aktiviteterne synes | er mest med til at udvikle jeres
sprogforstaelse? Er det lige praecis, nar | skal fremlaegge jeres egne ting, eller er det nar |

sidder og arbejder med det? Ved | det?
Elev 1: Fremlaeggelse for mig.

Interviewer: Nar | fremlaegger det? Sa synes du det fungerer rigtig godt, nar | bade har en
tegning, | selv har lavet og bagefter skal fremlaegge det? Synes du ogsa, du havde

fornemmelsen af de andre | fremlagde for, forstod det | fortalte dem?
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Elev 1: Nogle af dem.

Interviewer: Ved | hvordan | formar at huske fagbegreberne? Og ved | om | far dem brugt

bagefter?

Elev 2: Jeg tror bare, jeg husker dem.
Interviewer: Du husker det bare?

Elev 1: Ja, jeg tror ikke jeg har en strategi.

Interviewer: Nej, det har | maske ikke taenkt over. Det er ogsa okay. Har | nogle tips til,
hvordan jeg kan sgrge for man laerer begreberne? Er der nogle modeller | vil sige fungere

bedst?

Elev 1: Jeg kan godt lide, nar der er billeder, sa der star de der streger med, hvad der er pa

billedet.
Interviewer: Har du noget, elev 2, som du bare synes fungere virkelig godt?

Elev 2: ghhh, jeg tror, jeg er enig.
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12.3 Bilag 3 - Mathildes elevinterviews

Interview 1:

Interviewer: Det f@rste spgrgsmal, det er sddan noget, hvordan har repraesentationsformer,
det er sadan noget som billeder, modeller eller vi har set nogle sma film og sadan noget, og
diagrammer kan det ogsa vaere. Hvordan har det hjulpet jer til at forsta og bruge

fagbegreber

Elev 1: Det har hjulpet ret godt, fordi sa star der sddan og sa viser det sadan hvad de

forskellige fagord ggr

Interviewer: Er det sa bedst nar | far en model eller er det bedst nar | selv skal finde en eller

selv skal tegne en?
Elev 1: Hm det er bedst, nar vi far en.

Interviewer: Hvordan har det vaeret nu her i fx FFFO, der skulle | selv finde nogle modeller
har det vaeret nemt nok at finde, som man synes, man har kunne bruge til det her om fx

fotosyntese?
Elev 1: Hmm, ja men de er meget ens, dem man lige kan finde. Sa det er lidt sveert

Interviewer: Kan | give nogle eksempler pa, hvordan repraesentationsformer har hjulpet til at
huske og forsta fagbegreber, altsa nu sagde | det her med at det er for at kan beskrive

noget, men er der andre de sadan hjalper?

Elev 1: De hjelper med, altsa hvad det helt preaecist er der sker, ud for de forskellige

processer

Interviewer: Har du sa oplevet, at nar man bruger de har modeller og film eller sadan noget,
at det sa har veeret nemmere for dig at forklare i forhold til dine klassekammerater, og

forklare dem noget?
Elev 1: Hm nej. Jeg er ret darlig til at forklare, sa.

Interviewer: Er det sa nemmere, hvis vi sa kun har én model og skal forholde sig til eller er

det okay, nar | har flere modeller, ligesom i FFFO, hvor | skal have tre modeller?

Elev 1:Ja, sa er det nemmere nar man kun har én!
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Interviewer: En at forholde sig til?
Elev 1: Ja! Sa kan man undersgge meget om den.

Interviewer: Sa det har heller ikke vaeret sadan en hjzelp, hvis man har lavet en begrebsliste
eller er det noget | sadan, jeg ved, at | nogle gange har lavet det med jeres biologilzerer ogsa,
nu lavede vi ogsa i gar, hvor | sa var vaek, men er det sadan noget, som | kan finde pa at ga

tilbage og kig pa igen i forhold til fagbegreber.

Elev 1: Ja, det vil vi nok, hvis det er noget, vi sadan skulle lave noget om, sa kan man jo kigge,

om man har lavet noget der, ja.

Interviewer: Nu var | der ikke i gar, men | skal naesten have lov til at se, at vi lavede den der
brainstorm i gar igen i biologi, ligesom vi gjorde den fgrste gang. Skal vi lige prgve at se,

hvordan forskellen faktisk var. Den gverste, der var det, | skrev ned den fgrste gang.

Elev 1: Ja okay

Interviewer: Og det her var det, som blev skrevet ned i gar.

Elev 1: Der er ret stor forskel

Interviewer: Sa der er jo sket noget, kan man sige, og det taenker jeg ogsa, at der er for jer.
Interviewer: Super, det var faktisk det.

Interview 2:

Interviewer: Nar | sa far en model udleveret, kan det sa hjalpe jer til at lsere nogle nye ord

at kende?

Elev 2: Ja

Interviewer: Hvordan?

Elev 2: Fx i biologi, der lzerer vi nye ord

Interviewer: Hvis nu | far en del af fx fotosyntesen, kan den sa veere med til at lzere jer nogle
nye ord og sadan noget? Nar fotosyntesen fungerer ved at planten suger vand op, og den
laver glukose og den omdanner CO2 til ilt, kan sddan en model vaere med til at huske hvad

fotosyntese er, for jer?
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Elev 1: Ja
Elev 2: Ja, hvis jeg far en model
Elev 1: Hvis vi far en model, sa er det nemmere at huske

Interviewer: Er det sa nemmest, hvis | bare far en model eller hvis | selv skal sidde og tegne

eller lave en model?

Elev 1: Jeg vil nok helst bare have en, men det er nok nemmere at forsta, hvis jeg selv skulle

lave en

Interviewer (til elev 1): Sa du vil helst have en, men det er maske lidt nemmere at huske, hvis

du selv skal lave en?

Elev 1:Ja

Elev 2: Jeg tror det vil vaere nemmere, hvis jeg fik den pa computeren
Interviewer: Hvorfor teenker du det?

Elev 2: Fordi det bare er der, jeg mest kigger inde pa

Interviewer: Er der nogle af de ting, | har arbejdet med enten i landbrug eller med FFFO, som
| kan pege ud, og sige har hjulpet jer med at forsta fotosyntesen eller det her har hjulpet jer

med at forsta gkologisk landbrug?

Elev 1: Fotosyntese i FFFO, da tror jeg, min makker og mig har ikke lavet vildt meget, men vi

har forstaet det lidt bedre, hvad det er og sadan noget.
Interviewer: Altsa hvad fotosyntesen er?
Elev 1: Ja. Landbrug forstod jeg godt det meste

Interviewer: Har det givet noget, at vi i landbrug har set de der sma film, nu kan jeg ikke

huske, hvilken | havde

Elev 1: Det jeg ikke vidste var, at sad kunne holde sig i 10 ar eller sddan noget
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Interviewer: Nu snakkede vi lige om rgd-gul-grgn, har den hjulpet jer pa nogen mader i
forhold til nogle ord? Altsa har det givet lidt, at | har faet nogle ord, som I skulle placere

efter hvor godt i kender dem, og sa skulle | ogsa skrive dem i begrebslisten?
Elev 1: Altsa jeg ved hvad pesticider er nu, det vidste jeg ikke til at starte med
Elev 2: Da vi startede, havde vi i hvert fald ikke lige sd mange grgnne ord, som vi har nu

Interviewer: Ja, lige praecis. Sa der har | kunne se, at | faktisk har leert nogle ord undervejs.

Har det veeret rart nok, at | ogsa har kunne se, at | har udviklet jeres fagsprog?
Elev 1: Ja, men det er ikke rigtigt det, jeg gar op i.

Interviewer: Nu har | lavet en begrebsliste, er det en, som | kunne finde pa at hive frem, nar |
fx skal have om landbrug igen i 8.klasse eller 9.klasse eller taenker | bare, at den glemmer vi

nu?
Elev 1: Den tror jeg ikke rigtig, at jeg kommer til at hive frem
Elev 2: Nej, jeg tror ogsa bare, at jeg glemmer den

Interviewer: Ja... Har | nogle metoder, hvor | taenker, at det er den her made, jeg husker ord

bedst pa?
Elev 1: Jeg skriver det ned.

Interviewer: | skriver det ned? Er det nemmest, nar | selv skriver ordene ned og sa kommer

med en forklaring eller er det nemmest, nar leereren giver jer nogle?
Elev 2: Nemmere nar man selv skriver dem ned

Elev 1: Det er nok, nar man selv skriver dem ned, og ogsa meget nemmere, nar det er noget,

som jeg interesserer mig for. MEGET nemmere!

Interviewer: Ja, det er en god pointe! Sa er det lidt nemmere at huske, hvis man synes det er

sjovt og spandende.
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12.4 Bilag 4 - Pernilles lzererinterview
1. Arbejder du bevidst med at udvikle et fagsprog hos eleverne? Hvordan?
- Fagbegreber fylder meget i undervisningen
- De forskellige kompetencefagligheder til naturfagene pa tveers dyrkes

(undersggelses-, modellerings, kommunikations- og perspektiveringskompetence)

2. Hvordan integrerer du sprogforstdelse og fagbegreber i din biologiundervisning?
- Arbejder med at udvikle fagsprog hos eleverne bl.a. ved at have stor

opmaerksomhed kade forhandsviden og hverdagssprog sammen med fagsproget

3. Huvilke strategier anvender du for at sikre, at eleverne forstdr og kan anvende
fagbegreberne korrekt?
- Bruger bl.a. fgr, under og efterlaesning til at fremme elevernes forstaelse i biologi,
herunder deres forstaelse og brug af fagbegreber

- Fokus pa at finde og forklare fagbegreber i de tekster der laeses/arbejdes med

4. Kan du give eksempler pd konkrete aktiviteter eller gvelser, du bruger til at styrke
elevernes sprogforstdelse og faglige ordforrad?
- Eleverne udarbejder begrebskort eller et mindmap, der startes med forhandsviden,
og lgbende tilfgjes der ting gennem forlgbet
- Hgjtlaesning i par, hvor elevernes skiftes til at laese og refererer det laeste. Ogsa med
fokus pa, at de skal gve sig i at saette egne ord pa de faglige begreber
- Eleverne laver eks. sma film eller skaermoptagelser, hvor de skal forklare/illustrere

faglige begreber eller sammenhange

5. Hvordan vurderer du elevernes sprogforstdelse og faglige begrebsforstaelse? Har du
specifikke evalueringsteknikker for dette?
- Bruger en stor del samtale med eleverne, men ogsa egentlige opgaver hvor de skal

forklare/beskrive udvalgte faglige begreber
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12.5 Bilag 5 - Mathildes lzererinterview

1.

Arbejder du bevidst med at udvikle et fagsprog hos eleverne?
Jaihgjigrad

Hvordan integrerer du sprogforstdelse og fagbegreber i din biologiundervisning?
Forskelligvis. Ved hver opstarts emne - begrebsliste pa Meebook, med fa ord, som

Igbende skal udfyldes. Den skal afleveres til sidst. Hjzelp til dem nar de kommer
laengere op. Ser hvilke begreber vi allerede kender fra tidligere ar. Starter med det pa
7. argang. Nogle gange skrives ordene pa tavlen, andre gange med en liste to og to,
hvor de skal spge pa ordene.

FFF - krav om fagord/sprog til fremlaeggelser. Stille krav til dem i fremlaeggelser fra

alle tre fag.

Hvilke strategier anvender du for at sikre, at eleverne forstar og kan anvende
fagbegreberne korrekt?
Anvender forskellige - gennemgang pa tavlen, med tegninger og fortzeller. Siger

begreber hgjt, samt klapperne dem i haenderne - stavelserne.

Begreberne bliver gennemgaet- nogle gange skal de arbejde med begreberne fgrst
inden de bliver gennemgaet.

Eleverne skal tage noter undervejs.

Strategien er gentagelse, bruge fagbegreber. Bruge fagord i lokalet. Bygger ovenpa fra

tidligere ar.

Kan du give eksempler pa konkrete aktiviteter eller gvelser, du bruger til at styrke
elevernes sprogforstdelse og faglige ordforrad?
Begrebskort - ga rundt mellem hinanden og forklare begreberne, skal na rundt til

alle. Forklare ord for hinanden til sidemakker. Forklaring ud fra modeller.

Hvordan vurderer du elevernes sprogforstaelse og faglige begrebsforstdelse? Har du
specifikke evalueringsteknikker for dette?
Lidt forskelligt argang. Sma test enten hjemmelavet eller online. Tjek biologi.

Tidligere skriftlige biologiprgver fra UVM. Pa tavlen ved at repeterer, og bruge

ordene.
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12.6 Bilag 6 - Menti-besvarelser

Pernilles besvarelser:

Der er blod i kroppen

Man fér tit pubertet | vores alder.

der er knoglerinden i kroppe

oret har en stigebaegle

Mathildes besvarelser:

mad

landmcend

okologisk landbrug,
sprojtemidlerekologiske
dyr mé kun f& pinselin en
gangideresliv ellers er
de ikke okologiske.

Kroppen er den ting man har brug for
at leve.det er vigtig at holde deni god
stand:)

Der bliver sendt elektriske impulser
gennem kroppen for at maerke
noget Balonce sansen erinde i
oret Pupillen er et hul i
regnbuehinden, og sterrelsen
bliver styret af ringmuskier i
regnbuehinden
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12.7 Bilag 7 - Opgavebesvarelser

Forklar nedenstaende model af en nervecelle. Hvordan modtager og sender den elektriske
impulser til og fra andre nerveceller?

Nervecelle
/ Axon

Dendrit Synapse

Dendritten modtager elektriske impulser, der sender det videre til axonen, der sender den
videre til synapsen.

Beskriv skelettets opbygning. Hvilke knogler bestar det af? Hvad er skelettets funktion og
formal?

skelletet sarger for at man ikke falder sammen men star stabilt,
kraniet passer pa hjernen
rygsejlen holder en oprejst

man har nakkehvirvler som sidder over rygs@jlen

Beskriv skelettets opbygning. Hvilke knogler bestar det af? Hvad er skelettets funktion og
formal?

Der er over 200 knogler. Det stiver kroppen af. Hvis man ikke havde et skellet, ville man ikke kunne
sta oprejst. Det beskytter ogsa vores organer.

Beskriv skelettets opbygning. Hvilke knogler bestar det af? Hvad er skelettets funktion og
formal?

Skelettes formal er at fa din krop til at sta op og ikke falde sammen. Den bestar af
mange knogler, hvis man ikke havde knogler kunne man ikke sta op, man ville bare
ligge pa jorden.

28/05-2024
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12.8 Bilag 8 - Begrebslister

Begrebsliste- Landbrug

Nzerings-ioner

Udpint

Vinderosion

Konventionelt landbrug: Der hvor man bruger sprgjtegift

@kologisk landbrug: Der hvor de bruger fx gylle i stedet for sprgjtegift.
Pesticider: Det er en form for sprgjtemiddel.

Afgrgder: Det er det som du planter fx korn eller andre ting.
Sprejtegift: Det sprojter ukrudt vaek.

Saedskifte: Hvis du skifter fra hvede til byg.

Dyrevelfeerd: Hvor du sgrger for at dyrene har det godt.

Begrebsliste - Landbrug

Nzrings-ioner er noget som er i mad som dyrene spiser

Udpint

Vinderosion

Konventionelt landbrug er nogen som bruger sprojtegift til deres marker
@Pkologisk landbrug er dem som ikke bruger sprgjtegift og lader dyrene fa sol
Pesticider det er noget som dyr far

Afgreder

Sprojtegift er det som man putter i sine marker

Saedskifte

Dyrevelfaerd det er hvor godt dyrene har det
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